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1 Einleitung

Der Wiederaufbau des Berliner Schlosses im Rahmen des Projektes Humboldt
- Forum Berlin, mit der weitgehend dufleren Wiederherstellung der historischen
Fassaden, ist eine zu begriifende Baumafnahme historischer Rekonstruktionen
unserer Zeit.

Die vom 28.11.2008 zum Wiederaufbau des Berliner Schlosses gefundene Kom-
promisslésung hinsichtlich des Umfanges der zu rekonstruierenden Bereiche
stofst dabei sicherlich in der fachlichen und 6ffentlichen Diskussion ungebremst
auf die Bandbreite der vielschichtigen Meinungen 7u historischen Rekonstruk-
tionen, von vollstdndiger Wiederherstellung iiber eine zeitgendssische Interpre-
tation bis hin zu einem vo6llig modernen Neubau.

Die Aufgabenstellung zum Wiederaufbau des Berliner Schlosses hat allerdings
unseres Erachtens bei der Kompromissfindung zum Umfang der Rekonstruk-
tion dahingehend ein Defizit, dass aus der iiber 500 jahrigen Schlosshistorie
nur die letzten ca. 250 Jahre gezeigt werden, d.h. die Schlossbauetappen von
Kurfiirst Friedrich II. (1443-1451) und Kurfiirst Joachim II (ab 1536) fehlen
vollsténdig beim Wiederaufbau. Und das, wo doch gerade Joachim II. mit
seinem Schlossneubau fiir Berlin Mitte des 16. Jahrhunderts, dem Torgauer
Schlossneubau der Sachsischen Wettiner folgend, einen in seiner Zeit gestal-
terisch modernen und technisch konstruktiven Schlossneubau beauftragt und
gefordert hat.

Das Schlingrippengewdlbe der Erasmuskapelle, welches um 1540 begonnen wur-
de, steht exemplarisch fiir diese bauliche Epoche. Das erst in der Spatphase der
spatgotischen Schlingrippenwdlbungen ausgefiihrte Gewdlbe, das als technische
und handwerkliche Meisterleistung dieser Wélbform zu sehen ist, ja unserer
Auffassung nach sogar das historisch innovativste und konstruktiv anspruchs-
vollste Schlingrippengewdlbe, das wir kennen, findet dabei unser besonderes
Interesse.

Uns stellte sich daher die Frage, wére es nicht interessant dariiber nachzuden-
ken, inwieweit im Inneren des wieder aufzubauenden Berliner Schlosses das
Schlingrippengewdlbe der Erasmuskapelle wieder entstehen konnte, als sozusa-



gen Synonym fiir die grofe Historie und handwerkliche Meisterleistung der ers-
ten 250 Jahre Berliner Schlossgeschichte. Aber vor allem auch um den unseres
Erachtens — Hohepunkt der werkmeisterlichen Kunst der Schlingrippenwdélbun-
gen der gesamten Entwicklung spétgotischer Gewdlbe wieder nacherlebbar zu
machen. Fiir Berlin wére es eine enorme Bereicherung der Darstellung dieser
kunsthistorisch und werkmeisterlich wichtigen Epoche in der Stadt- und vor
allem Landesentwicklung, wo ansonsten aufer wenigen erhaltenen Gebduden —
hier u.a. das Jagdschloss Grunewald — aus dieser fiir Berlin historisch bedeu-
tenden Periode kaum noch erlebbare Bauten vorhanden sind.

Um aber eine Betrachtung iiber eine mogliche Rekonstruktion der Schlingrip-
penwdlbung der ehemaligen Erasmuskapelle im inneren des Berliner Schloss-
wiederaufbaus iiberhaupt fithren zu kdnnen, stellt sich zunéchst die Frage, ob es
geniigend Erkenntnisse iiber die handwerkliche Ausfithrung und die zu rekon-
struierende Figuration gibt. Dieser Aufgabe wollen wir uns in diesem Aufsatz
stellen, d.h. einerseits den Versuch zu unternehmen aus den noch vorhande-
nen Quellen die Schlingrippenfiguration nachzuvollziehen, als auch den Nach-
weis zu fiihren, dass eine Werkplanung auf dem Reifboden und eine Fertigung
des Rippenwerkes nach alter Handwerkskunst dieses besonderen spatgotischen
Gewo0lbes moglich sind. Fragen nach der Statik, dem Mauerwerksverband und
dem Lastabtrag im Gebdude wollen wir dabei bewusst ausklammern, da dies
das Thema dieses Aufsatzes beziiglich des historischen spétgotischen Schling-
rippenwerkes sprengen wiirde und gerade die Fragen zur Statik nicht unserem
Wissensgebiet entsprechen.

Neuzeitliche Rekonstruktionen von Schlingrippengewdlben sind bekannt und
vereinzelt ist das Wissen iiberliefert. So u.a. bei der Wiederherstellung des
vollstdndigen Schlingrippenwerkes Ende der 1950er Jahre unter Leitung des
Meisters Jozef Macinski (Leiter der damaligen Steinmetzschule Schwiednitz)
beim grofsfen Rathaussaal mit seinem dreijochigen Schlingrippengewélbe von
1522 (Wendel Rosskopf zugeschrieben) in Lowenberg / Lwowek Slaski. Oder
bei der Erweiterung des Schlingrippengewdlbes von St. Barbara in Kutten-
berg / Kutna Hora in den Jahren 1870 bis 1905 unter Leitung von Ludwig
Labler, wo ein komplettes Joch neu errichtet sowie im Bestand eine vollstéin-
dige Mittelfiguration mit seinen Schleifensternen neu ausgefiihrt wurde. Aber
eine durchgingige Dokumentation, wie man mit historischen Handwerkskiins-
ten z.B. eine Rippe oder einen Knoten fertigt ist unseres Wissens nach nicht
niedergelegt.

Uber den Rippenverlauf mit seiner unteren Mittellinie, als formgebende Geo-
metrievorgabe des Schlingrippenwerkes, ist sehr fundiert in den Veroffentli-



chungen das Wissen beschrieben (hier insbesondere bei Carl Anton Meckel
,Die Konstruktion der figurierten Gewdlbe in der deutschen Spiatgotik® von
1933 bis hin zu Werner Miiller und Norbert Quien ,,Erdachte Formen, Errech-
nete Bilder von 2000), auf welche wir bei diesem Aufsatz auch zuriickgreifen
wollen. Aber zur Frage, wie der Rippenkérper modelliert wird, die Rippen und
Knoten gefertigt und versetzt werden, sind zwar vielfach Denkansétze formu-
liert aber eben kein fundiertes handwerkliches Wissen dargelegt.

Ziel dieses Aufsatzes ist es, aus handwerklicher Sicht sich der Frage einer mog-
lichen Rekonstruktion des Schlingrippenwerkes der Erasmuskapelle Berlin zu
nadhern. Vor allen Dingen aber eine praxisbezogene und mittels einer nachkon-
struierten Werkplanung fiir die Figuration eine Anfertigung von Modellrippen
vorzunehmen zum Nachweis der Machbarkeit einer Rekonstruktion.

Methodisch wollen wir dabei so vorgehen, dass wir ausgewihlte und vergleich-

bare Schlingrippengewdlbe untersuchen, vermessen, nachkonstruieren und hand-
werklich deren Ausfithrbarkeit nachvollziehen, um im Ergebnis eine fertige Ent-

wurfsplanung und Anweisung zur Fertigung fiir eine mdégliche Rekonstruktion

der Schlingrippenwoélbung der Berliner Erasmuskapelle mit einigen Modellrip-

pen in Sandstein darzulegen.

Ausgewihlt haben wir zur Studie dabei die spatgotischen Schlingrippenwdlbun-
gen der Landhauskapelle Wien sowie der nahezu identischen Eleemosynariuska-
pelle Banska Bystrica / Neusohl, dem Ratssaal Bunzlau mit Blickrichtung auf
die fast identische Figuration des Prager Wladislawsaales, dem L&wenberger
Rathaus mit einer identischen Figuration im Gorlitzer Biirgerhaus Peterstrafie
8, sowie der Rotbergkapelle im Basler Miinster mit einem unseres Erachtens
bedeutenden hingenden Stabwerk innerhalb einer Bliitenblattfigur zur Darle-
gung der Formfindung.

Neben dieser fiir diesen Aufsatz untersuchten und nachkonstruierten Schlin-
grippengewdlbe haben wir eine Reihe von weiteren spatgotischen Wélbungen
studiert, so insbesondere den Prager Wladislawsaal, St.Barbara in Kuttenberg
/ Kutna Hora, Marid Himmelfahrt in Briix / Most, das Katharienmiinster in
Freystadt / Osterreich, St. Martin in Pressburg / Bratislava, St. Stephan in
Wien, St. Peter in der Au, St. Valentin, Weistrach, Steyr, Louny, St. Annen
in Annaberg, St. Marien in Pirna, die Lombachkapelle im Berner Miinster, die
Laurenzkapelle in der Marienkirche Krakau, die Katharienkapelle im Straf-
burger Miinster, den Wappensaal in der Albrechtsburg Meifsen und die Burg
Groditzberg in Schlesien.

Eingangs stellen wir die untersuchten und vermessenen Gewolbe vor, beginnend



mit einer kurzen historischen Einordnung und anschlieffend einer konstruktiven
Beschreibung der Rippenwerke mit der Vorstellung derer Vermessung sowie
unserer Nachkonstruktionen der jeweiligen Rippenwerke.

Mittels der gewonnenen handwerklichen Erkenntnisse aus den untersuchten
Schlingrippenwerken wollen wir das Rippenwerk der Erasmuskapelle Berlin mit
einer Werkplanung nachkonstruieren, auf Grundlage einer nachempfundenen
Figuration.

Aus den Studien der Vermessung und Nachkonstruktion der untersuchten Schlin-
grippenwerke wollen wir anschlieffend eine handwerkliche Herleitung der kon-
struktiven und figuralen Erkenntnisse aus den 3D Datensétzen dieses Aufsatzes
beschreiben, um abschliefend einige Modellrippen fiir die Erasmuskapelle nach
traditioneller Handwerkskunst zu fertigen und mit einem Bildteil zu dokumen-
tieren, basierend auf den zuvor beschriebenen Erkenntnissen fiir die mutmak-
lich historische Rippenfertigung und der Figuration der Erasmuskapelle Berlin.

Wir wollen keinen wissenschaftlichen Anspruch erheben, sondern aus unse-
rer handwerklichen Sicht die untersuchten Schlingrippengewdlbe verstehen, um
mit einer fiir Steinmetze verstindlichen Beschreibung und Herleitung die Aus-
fiihrbarkeit des Schlingrippenwerkes der Erasmuskapelle Berlin darzulegen.

Oberster Grundsatz und MaRstab ist dabei fiir unsere Studie und unsere Uber-
legungen, dass wir unter der Uberschrift, wie kann man mit dem geometrischen
und handwerklichen Wissen und Konnen, welches die Werkmeister im 15. und
16. Jahrhundert nachweisbar beherrschten, ein Rippenwerk wie in der Eras-
muskapelle heutzutage fertigen und eine Interpretation der historischen Rip-
penfertigung skizzieren.

Dresden, den 28.12.2011

Thomas Bauer & Jorg Lauterbach



2 Schlingrippengewodlbe -
Rippenwerke aus gleichen Kreisen

2.1 Kapelle St. Johannes Eleemosynarius
Neusohl/Banska Bystrica

2.1.1 Historie Eleemosynariuskapelle

Seit den umfangreichen Kupferfunden im 13. Jahrhundert ist Neusohl / Bans-
ka Bystrica eine aufstrebende und reiche Bergbaustadt. Heute in der Slowakei
liegend (slowakisch Banska Bystrica) war Neusohl (deutsch) mit seinen reichen
Kupfervorkommen zusammen mit den Goldbergwerken in Kremnitz und Sil-
berbergwerken in Schemnitz die dritte Sdule der bedeutendsten ungarischen
Montanregion (Bergbauregion) im 15. und 16. Jahrhundert, gelegen zwischen
der Niederen Tatra im Norden, dem Slowakischen Erzgebirge im Stidosten und
den Kremnitzer Bergen im Westen. 1495 investiert Jakob Fugger seine Uber-
schiisse aus dem Tiroler Silberhandel iiber einen Strohmann und spéteren Part-
ner Graf Hans Thurzo in den ungarischen Kupferbergbau, in Hiittenwerke und
Waffenschmieden.

Vergleichbar mit der Entwicklung der Erzgebirgsregion in Sachsen im ausge-
henden 15. und beginnenden 16. Jahrhunderts zeigte sich auch in Neusohl, dass
der aus dem gewinnbringenden Bergbau entstandene Wohlstand sich auch in
Form von gestifteten Kirchenbauten ausdriickte.

Die Pfarrkirche Marid Himmelfahrt in Neusohl stammt urspriinglich aus dem
14. Jahrhundert, wie Urkunden des Baues aus den Jahren 1300, 1323, 1332,
1335 und 1398 belegen (vgl. Gabor Endrédi: ,,Uberlegungen zu Bauarbeiten
und zur Ausstattung der Neusohler Pfarrkirche um 15004, 2006). Sie ist Be-
standteil und zentraler Mittelpunkt der Burgfestungsanlage und war die fiinft-
grofite Kirche im ehemaligen Ungarn des 16. Jahrhunderts.

Im Jahr 1500 gab es einen grofsen Stadtbrand von dem auch die Kirche Ma-
rid Himmelfahrt wesentlich betroffen war. Noch im gleichen Jahr begann der



Wiederaufbau bei dem der gotische Stil beibehalten wurde. Durch Stiftungen
Neusohler Biirger wurden dabei auch der Neuausbau der Eleemosynariuskapel-
le und der Barbarakapelle in den Seitenschiffen realisiert, wobei hier die Wol-
bungen im spitgotischen Stil ausgefiihrt wurden (vgl. R. K. Cirkev: ,Farnost
Banska Bystrica mesto“, 2011).

Bild 2.1.1 Pfarrkirche Marid Himmelfahrt Bild 2.1.2 Blick vom Hauptschiff ins Ora-
Neusohl torium der Kapelle

Als Stifter der Kapelle des HI. Johannes Eleemosynarius ist Michael Kénigs-
berger, einer der angesehensten und wohlhabendsten Neusohler Biirger und
Ratsherr, belegbar. Nachdem die Fuggersche Kupferhandelsgesellschaft den
immer aufwendiger werdenden Kupferabbau der Neusohler Bergwerksbesitzer
mit Krediten finanzierte und sich als Sicherheiten Verpfindungen auf die Berg-
werksanteile sicherte (die natiirlich das Ziel hatten, einmal die Bergwerke zu
iibernehmen), kam es am 28.04.1493 auch bei Michael Konigsberger mit sei-
nen Bergwerken am Sandberg zur Verpfindung bzw. Ubernahme durch die
Thurzo-Handelsgesellschaft. Allerdings konnte Konigsberger das Bergwerk ge-
gen Zahlung einer Pacht weiterbetreiben (vgl. Peter Kalus: ,Die Fugger in der
Slowakei, 1999). Dass er 1503 in seinem Testament rund 6000 Gulden vererbte
(zum Vergleich verdiente ein Knecht 3 4 Gulden pro Jahr, ein Bergarbeiter
100 Denare pro Woche und 1 Pferd kostete 2 - 5 Gulden) zeigt, dass sein Wohl-
stand trotz Verlust einzelner Bergwerksanteile noch betréchtlich war (vgl. Peter
Kalus: ,Die Fugger in der Slowakei“, 1999).

Das Bildnis Michael Konigsbergers zeigt die mittlere Konsole incl. Initialen
M.C. in der Eleemosynariuskapelle an der Nordwand, die auch vom Kirchen-
schiff so eingesehen werden konnte.

Im Testament Michael Kénigsbergers vom 08.02.1503 (vgl. Gabor Endrédi:



,Uberlegungen zu Bauarbeiten und Ausstattung der Neusohler Pfarrkirche um
1500, 2006“) bedachte er unter den Paragraphen:

§ 1. Messgewéander , Altartiicher und Kelche fiir die Kirche unser lieben

Frauen,

§ 2. Tausend Gulden fiir ein neues Dach der Kirche unser lieben Frauen
Neusohl,

§ 3: eine Tafel auf den Altar in der Kirche unser lieben Frauen mit 1000
Floren,

§ 21: eine tégliche Messe in der Kapelle St. Johannes Eleemosinary so-
wie das Patronat des Pfarrers fiir die Kapelle verbunden mit einer
Summe von 1250 Floren,

Bild 2.1.3 Konsolbildnis Michael Konigsbergers

D.h. die Kapelle des heiligen Johannes Eleemosynarius war 1503 wieder in
Nutzung. Und dass Michael Konigsberger in seinem Testament keine Betrige
mehr fiir den Ausbau der Kapelle gestiftet hat, aber als Stifter mit einer Kon-
sole in der Kapelle an hervorgehobener Position platziert ist, 1dsst den Schluss



zu, dass die Kapelle nach dem Stadtbrand 1500 neu ausgebaut wurde und noch
vor 1503 — dem Jahr des Testamentes Michael Konigsbergers — fertiggestellt
war und eine Nutzung stattfand. Michael Konigsberger starb nach 1505.

Aber auch drei Ablassbriefe Michael Kénigshergers sind bekannt, u.a. von 1500,
wo Konigsberger als Supplikant erwidhnt wird, in der die Eleemosynariuskapel-
le bedacht wurde (vgl. Gabor Endrddi: ,Uberlegungen zur Ausstattung der
Neusohler Pfarrkirche®).

Das die Barbarakapelle eine Etage tiefer, aber neben den Rdumen der Sakris-
tei, iber der sich im Obergeschoss die Kapelle St. Johannes Eleemosynarius
befindet, die Jahreszahl 1504 triagt, muss dem nicht entgegen stehen, da die
Barbarakapelle einen anderen Stifter hatte (Familie Glocknitzer) und zu einem
spiteren Zeitpunkt fertig gestellt werden konnte.

Das die Eleemosynariuskapelle in eine vorherige bauliche Hiille neu eingefiigt
wurde belegen die Strebepfeilerstellungen, die mit den Gewdlbejochen und
Wélbanfangern der Eleemosynariuskapelle nicht konform gehen und ein vorhe-
riges GewGlbe auf den vorherigen Raum ausgerichtet war, welches offensichtlich
beim grofsen Stadtbrand 1500 zerstort wurde.

Georg Konigsberger, Michaels Sohn und Er-
be hat die in dem Testament genannten
Betrdge aber aus dem Erbe nicht ausge-
zahlt, so dass der Stadtrat einige Bergwer-
ke in Pfand genommen hat. Georg zog 1507
nach Augsburg, wo er sich mit Jakob Fug-
ger verschwigerte und kein Interesse an Mi-
chael Konigsberger Stiftungen hatte und
seine Neusohler Bergwerke an Fugger ver-
kaufte (bis auf die gepféndeten). Im Testa-
ment von Georg von 1523 an seinem Er-
ben Jakob Kraus gab er die Anweisung,
dass die noch in seinen H&nden befindli-
chen Stiftungsbetréige fiir die Eleemosyna-
riuskapelle dem Stadtrat zu iibergeben sei-
en. Kraus hat dann 1532 die Schulden mit
einem Abgleich getilgt (vgl. Gabor Endro-
di: ,,Uberlegungen zur Neusohler Pfarrkir-
che um 1500%, 2006 und Peter Kalus: ,Die
Fugger in der Slowakei“, 1999) . Hier steht

Bild 2.1.4 Bildnis Jakob Fugger
(Albrecht Diirer)
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die Frage: Wenn die Kapelle nicht schon 1503 fertig ausgebaut war und die
Stiftungsgelder (wenn auch nicht fiir Bau sondern Nutzung) erst 1532 flossen,
mit welchen Mitteln sollte dann die Kapelle ausgebaut worden sein und warum
war M. Konigsberger als Stifter mit Konsolbiiste in der Kapelle?

2.1.2 Das Gewdlbe der Eleemosynariuskapelle

Das Gewd6lbe der Eleemosynariuskapelle ist ein Schlingrippengewdlbe mit ei-
ner Figuration in der Grundebene aus gleichen Kreisen. Der Kapellenraum ist
in beiden Richtungen (Lénge / Breite) stark konisch, was vermutlich auf die
bauliche Vorgingerlésung und darauf aufbauender Anpassungen in den Uber-
formungen spéterer baulicher Losungen zuriickzufiihren ist.

Die Eleemosynariuskapelle ist gemessen oberhalb der Fubodenebene 17,14°m
(Nordseite), 17,185m (Siidseite) lang; aber bereits an der Nordseite in ca. 5m
Hohe gemessen (von der Treppe zum benachbarten Dachraum) betrégt die
Lange nur noch 17,10%m , d.h. ca. 3,5cm weniger als iiber dem Boden, was
auch starke Lotabweichungen der aufgehenden Wénde belegt.

Bild 2.1.5 Untersicht der Figuration der Eleemosynariuskapelle  Nachkonstuktion von Jorg
Lauterbach und Thomas Bauer nach eigener Vermessung der Rippen vom 06.06.2011

11
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Bild 2.1.6 Ansicht Richtung Ost Bild 2.1.7 Ansicht Richtung West

Bild 2.1.8 Mitte Nordwand mit Tief- Bild 2.1.9 Nordwand — Blickrichtung
/ Hochpunkten West
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In der Breite zeigt der Kapellenraum eine noch stérkere konische / trapez-
formige Form. So verbreitert sich der westliche schmalere Bereich von 4,03m
(Westwand) auf 4,14m (Ubergang zum breiteren Raumbereich) und der &st-
liche breitere Raum 6ffnet sich von 5,53m (westseitig) auf 5,65m (Ostwand).
Die zwei groken Offnungen der sich im 1. Obergeschoss des nordlichen Sei-
tenschiffs befindlichen Eleemosynariuskapelle waren urspriinglich etwas gréfer
ausgefiihrt, was bei Mauerwerksuntersuchungen von Vaclav Mencl in den Jah-
ren vor 1937 festgestellt wurde.

Die Figuration zeigt vergleichbar mit der Wiener Landhauskapelle in der Breite
zwei Kreise aneinander und in der Linge — hier dem lingeren Kapellenraum
geschuldet — sechs Kreise. Dieses Grundraster an Kreisfiguren wird um je 1/2
Kreis versetzt von der zweiten identischen Kreisfiguration durchdrungen und
ergibt das Bild der Ornamentik im Grundriss, bestehend aus Bliitenblittern
und dazwischenliegender Rauten im Rippenwerk.

Die Wolbung setzt sich in den vier Raumecken (Siidwestliche Raumecke ist
baulich durch Einbauten etwas angepasst) sowie an den Langswinden auf die
jeweils in den Drittelpunkten befindlichen tiefliegenden Gewdlbeanfangern. So
ist auch das System des Lastabtrages zur Figuration klar erkennbar: 1. Kreis
Tiefpunkt — 2. Kreis Hochpunkt — 3. Kreis Tiefpunkt u.s.w. D.h. aller zwei
Kreise in der Grundfiguration findet sich ein fiir den Hauptlastabtrag befind-
licher Gewolbeanfinger in Lings- wie auch in Querrichtung. Diese Ordnung
finden wir genauso in der Landhauskapelle Wien wieder, wie auch in weiteren
vergleichbaren Figurationen.

Die Einzelkreise der Grundrissfiguration haben, bezogen auf die Rippenmittel-
linie, einen Kreisdurchmesser von 2,76°m und eine Quadratsehnenlinge (Dia-

Bild 2.1.10 Figuration in Untersicht Bild 2.1.11 Figuration in Untersicht
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gonale vom Kreisschnittpunkt zum Kreisschnittpunkt im Grundriss) von 1,95°m.
Die Kampferhohe betrigt (gemittelt um die in den Einzelkdmpfern ausgeform-
ten Gewdlbetoleranzen) 6,22m , die Knotenstichpunkte im Gewdlbescheitel lie-
gen in einer Hohe von 9,22m. Die Knotenkreuzungspunkte im seitlichen Viertel
der Figuration (bezogen auf die Breitenausdehnung, daher unserseits als ,, Vier-
telpunkte“ bezeichnet) liegen in einer Hohe von 8,70m.

Daraus ableitend ergibt sich ein mit den anderen in diesem Aufsatz untersuch-
ten und gemessenen Schlingrippengewdlben vergleichbares Hohen- / Steigungs-
verhiltnis zwischen den vorgenannten Knotenpunkten von 2,48m fiir die steil
ansteigenden Gewdlbeanfinger in den aufenliegenden Bereichen (jeweils dufe-
res Viertel in der Breite), also zwischen Kédmpfer und Viertelpunkt sowie mit
52cm ein extrem flacher Wolbbereich in dem oberen Mittelbereich zwischen
den Viertelpunkten und seinem mittigen Scheitelpunkt. Die Gesamtsteigung
des Gewdlbes von 3,00m zwischen Kampfer und Scheitel bei einer Raumbreite
von 5,53  5,65m (Wolbung breiterer Bereich mit zwei vollen Kreisen) zeigt
dabei ebenfalls groke Ubereinstimmungen mit den anderen untersuchten Ge-
wolben in diesem Aufsatz.

Das Rippenprofil der Eleemosynariuskapelle besteht aus einem zweifach ge-
kehlten Profil und zeigt mit den Kehlungen in den Proportionen starke Uber-
einstimmungen mit vielen Schlingrippengewdlben des 16. Jahrhunderts (hier in
diesem Aufsatz u.a. den Rathdusern Bunzlau und Lowenberg, dem Kreuzgang

Bild 2.1.12 Knotenpunkt Bild 2.1.13 Knotenpunkte mit perfekter Passung und
Kriimmung, aber teilweise nicht voll durchgearbeitete Pro-
fildurchdringungen
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im Basler Miinster sowie der Erasmuskapelle Berlin).

Gegeniiber der grofsen handwerklichen Perfektion der Wiener Landhauskapelle
— mit Threr identischen Rippenfiguration zur Eleemosynariuskapelle Neusohl —
zeigt sich allerdings an den Rippendurchdringungen (Knoten) eine meist ein-
fachere handwerkliche Ausbildung, d.h. Profilierungen sind an den Durchdrin-
gungen nicht voll durchgearbeitet, sondern binden teilweise unprofiliert oder
blockhaft ein.

Bild 2.1.14 Konsolplastik vor Rippen- Bild 2.1.15 Konsolplastik vor Rippen-
anfinger in Raumecke anfinger in Raummitte

Dagegen die Passgenauigkeit des Rippenwerkes und die geometrische Exaktheit
der Rippenkriimmung beeindruckt und reiht dieses Gewdlbe bei den Schling-
rippengewdlben beziiglich der handwerklichen Ausfiihrung als eines der am
besten ausgefiihrten ein. Beziiglich dem Umgang mit Toleranzen zeigt sich in
der Eleemosynariuskapelle an Hand unserer Ergebnisse der Vermessung, dass
hier ebenfalls wie in Wien, trotz enormer fehlender Parallelitdit der Lings-
und Querwénde, die Toleranzen {iber die Hohe der Rippenanfinger und de-
ren Ineinanderlaufen aufgenommen werden, hingegen die im Gewdlbescheitel
befindlichen Zentralknoten alle exakt identisch im Koordinatennetz liegen. An
allen Rippenanfingern sind genialerweise Konsolplastiken angebracht, sodass
die Toleranzen der auslaufenden Rippen damit iiberspielt werden.
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Auffillig und so woanders zuvor nicht gesehen, ist die Anbindung von hinter-
schnitten einlaufenden Rippen an den Knoten bzw. die Anbindung der Mau-
erwerkswolbung an diese Knotensituation. An vielen dieser Rippensituatio-
nen ist in der Eleemosynariuskapelle sichtbar, dass die Mauerwerkswdlbung
grofe Licher oberhalb der Rippe hat und die hinterschnitten einlaufende Rip-
pe am letzten Rippenwerkstiick vor dem Knotenwerkstiick offenkundig einen
Sandsteinsteg zum Knoten hin besitzt. Ob dieser der Justierung, Befestigung,
Ausrichtung oder Technologie diente 1asst sich auf Grundlage des derzeitigen
Erkenntnisstandes nur erahnen.

.

Bild 2.1.16 Knoten mit hinterschnitten einlaufenden Rippen und verdeckten Sandsteinstegen
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Bild 2.1.17 Visualisierung der Figuration und des Rippenwerkes der Eleemosynariuskapelle —
(© 2011 Jorg Lauterbach - Thomas Bauer
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Die Visualisierungen der Eleemosynariuskapelle auf der vorherigen Seite sind
Nachkonstruktionen von Jorg Lauterbach und Thomas Bauer auf Grundlage
der eigenen Vermessung des Rippenwerkes vor Ort am 06.06.2011 und haben
die Genauigkeit der mittels Laser vom Steinboden abgegriffenen Koordinaten
des Gewdlbes.

Das Ziel der Nachkonstruktion auf Basis einer Vermessung des Rippenwerkes
vor Ort ist der Vergleich dieses Datensatzes der Schlingrippen des Gewdlbes
der Eleemosynriuskapelle mit denen der anderen in diesem Aufsatz beschrie-
benen Gewdlben , um Gemeinsamkeiten und Unterschiede in Konstruktion,
Figuration aber auch dem Umgang mit Toleranzen festzustellen und heraus-
zuarbeiten.
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2.2 Landhauskapelle Wien — ehemalige
Kutschdurchfahrt

2.2.1 Historie Landhauskapelle

Am 25.04.1513 wurde das Liechtensteinische Haus der Gebriider Wolfgang
Hartmann und Erasmus von Liechtenstein zu Nikolsburg an die Stdnde des
Herzogtums der Enns — Niederosterreich — verkauft (vgl. Rupert Feuchtmiiller:
,Das Niederosterreichische Landhaus Wien“, 1949).

Das Liechtensteinische Haus befindet sich an der Wiener Herrengasse, nahe
der Hofburg, und reicht riickwirtig an den Minoritenplatz, zudem auch die
ehemalige Kutschdurchfahrt fiithrte.

Inwieweit der Mittelbau des Hauses mit der Durchfahrtshalle zum Zeitpunkt
des Verkaufes 1513 schon da war, ist nicht bekannt. Die Grundmauern der
Seitenfliigel sind nachgewiesenermafsen vorhanden gewesen. Unter der zwi-
schen den Seitenfliigeln befindlichen Durchfahrtshalle wurden keine vertiefen-
den Grundmauern gefunden (vgl. Rupert Feuchtmiiller: ,Das Niederosterrei-
chische Landhaus Wien“, 1949). Das Schlingrippengewdlbe befand sich in der
ehemaligen Durchfahrtshalle, dem Haupteingang zum Minoritenplatz hin.

Bild 2.2.1 Kutschdurchfahrt vom Mi- Bild 2.2.2 Kutschdurchfahrt vom
noritenplatz aus Innenhof aus

Beim spateren Umbau zum Palais Niederdsterreich im Jahre 1837, wo die ehe-
malige Durchfahrtshalle zur Landhauskapelle - unter Beibehaltung des Schling-
rippengewolbes - umgestaltet wurde, fand man auf einem &ufieren Torbogen die
Jahreszahl 1516 (vgl. Rupert Feuchtmiiller: ,Das Niederdsterreichische Land-
haus Wien®, 1949). Diese Jahreszahl ist das wohl sicherste Indiz fiir die Aus-
fithrung des Schlingrippengew6lbes um das Jahr 1515/1516, da der Torbogen
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konstruktiv als sozusagen Gurtbogen mit dem Gewdlbe verbunden ist.

Die Frage wem der Ent-
wurf sowie die Ausfiihrung
zugeordnet werden, beant-
wortet Rupert Feuchtmiil-
ler mit Anton Pilgram. Die-
ser wirkte seit 1511 in
Wien als Dombaumeister.
Ihm werden der Orgelfufs
sowie zu mindestens eine
Mitwirkung an der Aus-
fiihrung der Kanzeltrep-
pe zugeschrieben, wo sein
Steinmetzzeichen zu finden
ist. Feuchtmiillers Aussage
ist zumindestens entgegen-
zuhalten, dass es bereits

Gk engeis
Bild 2.2.3 Kutschdurchfahrt Schlingrippengewdslbe einen identischen Entwurt

zum Orgelfuss von Laurenz
Spenning (Entwurf von 1460-1465 / Kupferstichkabinett der Akademie der
bildenden Kiinste Wien, Inv.Nr.HZ 16.856), dem damaligen Dombaumeister,
gab. Auch sein Vorginger im Amt des Dombaumeisters Jorg Ochsl soll diesbe-
zliglich Entwurfstatigkeiten durchgefiithrt haben. An der Ausfithrung aber hat
Anton Pilgram wohl teilgenommen, so sein Konsolbildnis und Initialen M*A*P
(Meister Anton Pilgram) mit der Jahreszahl 1513 zu deuten sind.

Die Dombauhiitte ist vom Niederosterreichischen Palais wenige Blocks ent-
fernt, sodass eine Ausfithrung der Wiener Hiitte am Schlingrippengewdlbe der
Durchfahrt eine sehr wahrscheinliche Variante darstellt.

Aber auch der Umstand, dass das Liechtensteinische Haus von der Niederoster-
reichischen Stidndevertretung erworben wurde, sollte nicht unbeachtet bleiben.
Schlieftlich haben viele Kirchenbauten aus dem Ende des 15. Jahrhunderts in
Niederdsterreich derartige Schlingrippenwdlbungen. Warum sollte eine Stande-
vertretung nicht auch gerade heimatliche Handwerkskiinste in ihrer Vertretung
zur Ausfithrung bringen wollen? Zudem die Steyrer Hiitte eine Unterhiitte der
Wiener Dombauhiitte war und diesbeziiglich wohl Regelungen der Hoheit mog-
lich gewesen sein miissten.

Auch das fast identische Schlingrippengewélbe der Eleemosynariuskapelle in
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Bild 2.2.4 Grundriss des Erweiterungsbaues Niederdsterreichisches Palais mit dem Schlingrip-
pengewdlbe im Erdgeschoss (oben mitte) in der ehemaligen Kutschdurchfahrt — nach Erweiterung
zum Palais Niederosterreich dann Landhauskapelle

Neusohl, welches wohl um 1503 gefertigt wurde und zu mindestens ein iden-
tisches Steinmetzzeichen an einer Rippe zu Wien aufweist, ist als moglicher
baulicher Vorgénger zu sehen soweit die Datierung 1503 von Neusohl und 1516
von Wien zutrifft. Inwieweit Anton Pilgram auch in Neusohl gewirkt haben
koénnte ist beziiglich seines Wirken in der Zeit um 1503 in Briinn hinsichtlich
der ortlichen Nihe zu Neusohl denkbar , aber durch nichts zu belegen und wére
eine reine Spekulation.

Die Variante , dass die Eleemosynariuskapelle Neusohl zeitlich erst nach der

i

Landhauskapelle 1516 ausgefiihrt wurde, ist theoretisch auch mdéglich, aber
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hinsichtlich der Ausfithrungen aus Michael Kénigsbergers Testament aus Neu-
sohl von 1503 kaum wahrscheinlich, da diese offenkundig 1503 schon wieder als
Kapelle genutzt wurde.

Unseres Erachtens ist fiir die handwerkliche Ausfithrung auch nicht vordergriin-
dig, sich namentlichen Zuschreibungen zu widmen, sondern die Tatsache, dass
eine fast identische Ausfithrung zweier Schlingrippengewdlbe an verschiedenen
Orten auftaucht. Letrteres ldsst hier nachvollziehen, inwieweit diese Figuration
nach einem vorgegebenen System gefertigt wurde.

Die Wiener Kapelle stellt dabei die zweifelsohne handwerklich perfektere Aus-
fiihrung dar. Unseres Erachtens kann man sogar so weit gehen zu sagen, dass
das in Wien bei den von uns untersuchten Schlingrippengewolben das am ex-
aktesten gefertigte ist und wohl neben dem Wladislawsaal in der Prager Burg
zu den handwerklich perfektesten Schlingrippen, die wir kennen, z&hlt.

Bild 2.2.5 Steinmetzzeichen in der Ka- Bild 2.2.6 Steinmetzzeichen in der Ka-
pelle Banska Bystrica (Rippenwerk ist un- pelle Wien (ist das in Wiener Kapelle am
serseits noch nicht auf Zeichen untersucht , haufigsten auftretende Zeichen, wir haben es
dieses ist gut zuginglich und fillt ins Auge) 5 mal gesehen)

Nicht nur das in der Wiener Kapelle umfangreicher ausgefithrte Motiv des
Rippenprofiles sondern auch die voll durchgearbeiteten Profilierungen bei sich
durchdringenden Rippen beeindruckt und unterscheidet sich von der etwas gré-
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beren, aber dennoch gegeniiber vielen Schlingrippengewdlben gekonnter ausge-
fiilhrten Schlingrippen in Neusohl und kénnte auch den Schluss zulassen, dass
die Wiener Kapelle bei gleicher Figuration eine handwerkliche Weiterentwick-
lung der Eleemosynariuskapelle wire. Aber anderseits sind einfachere Kopien
von perfekteren Vorbildern auch bei Schlingrippen denkbar, siehe dazu nur das
Bunzlauer Rathaus mit seiner einfach gehaltenen Nachahmung des Wladislaw-
saales der Prager Burg.

Bild 2.2.7 Schlingrippengew6lbe Land- Bild 2.2.8 Schlingrippengewé6lbe Eleemo-
hauskapelle Wien synariuskapelle Neusohl

2.2.2 Das Gewdlbe der Landhauskapelle Wien

Das Schlingrippengew6lbe der Wiener Landhauskapelle leitet sich aus einer
Figuration in der Grundebene bestehend aus gleichen Kreisen her. Die
Kapelle zeigt Abmessungen von 11,17m in der Linge und 4,89m in der Brei-
te, wobei die mit Schlingrippen {iberwdlbte Fliche dabei 10,43m (Lénge) mal
4,57m (Breite) betrdgt. Die Figuration zeigt dabei in der Lange 41/2 Kreise
aneinandergesetzt und in der Breite zwei Kreise aneinander, die von einer aus
gleichen Kreisen bestehenden Kreisanordnung — jeweils um einen halben Kreis
versetzt — durchdrungen werden.
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Bild 2.2.9 Figuration Wien, vor Ort vermessen und nachkonstruiert (©) 2010 Thomas Bauer und
Jorg Lauterbach

Die Einzelkreise der Grundrissfiguration haben — bezogen auf die Rippenmit-
tellinie — einen Kreisdurchmesser von 2,44m und eine Sehnenlidnge (Diagonale
von Kreisschnittpunkt zu Kreisschnittpunkt im Grundriss) von 1,72°m. Diese
Sehne ist bei der Figuration aus gleichen Kreisen eine Seitenlédnge des innerhalb
des Kreises liegenden grofitmoglichen Quadrates (Quadratsehne).

Die Kdmpferhthe betrigt (gemittelt um die in den Einzelkdmpfern ausgeform-
ten Gewdlbetoleranzen) 2,66m , die Knotenstichpunkte im Gewdlbescheitel lie-
gen beeindruckend genau — fast auf 1mm exakt — alle gleich in einer Héhe von
5,49°m. Die Knotenkreuzungspunkte im seitlichen Viertel der Figuration (be-
zogen auf die Breitenausdehnung), daher unserseits ,, Viertelpunkte* genannt,
befinden sich mit geringen Toleranzen in einer Héhe von 5,03m.

Daraus ableitend ergibt sich ein mit den anderen in diesem Aufsatz unter-
suchten und gemessenen Schlingrippengewdlben vergleichbares Hohen- / Stei-
gungsverhéltnis zwischen den vorgenannten Knotenpunkten von 2,37m fiir die
steil ansteigenden Gewdlbeanfinger in den aukenliegenden Bereichen (jeweils
auferes Viertel in der Breite), zwischen Kampfer und Viertelpunkt sowie mit
47cm ein extrem flacher Wélbbereich in dem oberen Mittelbereich zwischen
den Viertelpunkten und seinem mittigen Scheitelpunkt. Die Gesamtsteigung
des Gewdlbes von 2,84m zwischen Kdmpfer und Scheitel bei einer Raumbreite
von 4,57m (Wélbung) / 4,89m (Raum) zeigt dabei ebenfalls grofe Uberein-

stimmungen mit den anderen untersuchten Gewdélben.
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Bild 2.2.10 Léngssicht Landhauskapelle — Bild 2.2.11 Schrigsicht Landhauskapelle -
Ho6henentwicklung Hohenentwicklung

Das Rippenprofil der Wiener Landhauskapelle basiert in der Grundform auf
einem zweifach gekehlten Rippenprofil und zeigt mit den Kehlungen in den Pro-
portionen starke Ubereinstimmungen mit der Eleemosynariuskapelle in Neu-
sohl / Banska Bystrica. Dariiber hinaus zeigt es als eines der schmuckvollsten
und handwerklich perfektesten Rippenprofile — die wir kennen — in der oberen
Kehle einen aufgesetzten Rundstab (als Halbstab) mit oberseitiger Quadratlise-
ne und in der unteren Kehle eine der Kehle gegenlaufige Bauchung. Anderseits
zeigen die Wiener Profile einen sehr stark ausgeprigten oberen Wangenbereich,
der in seiner Méchtigkeit (im sichtbaren Bereich unterhalb der Mauerwerks-
wolbschalen) zwischen 1/3 und 1/2 der Hohe des profilierten Rippenquerschnittes
ausmacht.

Die groke Perfektion der Wiener Landhauskapelle zeigt sich zudem in den
meisterhaft durchgearbeiteten Rippenprofildurchdringungen, die bis ins letz-
te schwierigste geometrische Detail ausgearbeitet sind. Insbesondere im Ein-
schnitt einer hinterschnitten einlaufenden Rippe ist in Wien genau die Profi-
lierung der Schnittstellen ausgearbeitet, wo sich viele andere Schlingrippenge-
wdlbe mit einer unprofilierten oder blockhaften Einbindung begniigen.

Neben der beeindruckenden Rippenausfiihrung und Perfektion in der Passge-
nauigkeit des Rippenwerkes, zeigt sich in der Wiener Landhauskapelle auch ein
meisterhaftes Arbeiten bei dem Umgang mit Toleranzen. Der Kapellenraum
weist sowohl in der Linge als auch in der Breite Toleranzen auf. Insbesondere
in der Lange ist die nordliche Seite fast 2cm kiirzer als die siidliche. Sie ist
sowohl iiber die gemessenen Finzelstrecken als auch bei den von der Wolbfla-
che gemessenen Diagonalen feststellbar. Aufgenommen wurden die Toleranzen,
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Bild 2.2.12 Knoten im Stich  perfekt gearbeitete Pro- Bild 2.2.13 meisterhafte Pro-
fildurchdringungen fildurchdringungen

Bild 2.2.14 Toleranzaufnahme iiber Héhen Bild 2.2.15 Toleranzaufnahme iiber nicht
der Rippenanfanger fluchtgerecht ineinander- sich durchkreuzende
Rippen
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wie unsere Vermessung in Ansétzen belegt, hauptsichlich iber die Gewdlbe-
anfinger. D.h., ist z.B. die linke Jochbreite etwas ldnger als die rechte Seite
desselben Joches, so lduft die Rippe an der lingeren Seite im Anfinger etwas
tiefer aus. Da aber an Jochgrenzen Rippen von benachbarten Jochen in einem
Dienst auslaufen, kommt es dabei zu dem Effekt, dass im selben Anfiinger die
Rippe des einen Joches tiefer ansetzt als die andere Rippe des benachbarten
Joches. Oder noch eleganter ist die Losung in gering trapezférmigen Jochen fiir
Rippenldufe am Gewdlbeanfanger, wo zum einen die rechte Rippe geringfiigig
iiber der linken liegt oder umgedreht, aber immer den Toleranzen aus dem
,Raumtrapez“ folgend — beeindruckend!

Bild 2.2.16 (© 2011 Bauer-Lauterbach — Nachkonstruktion Rippenwerk
Landhauskapelle nach eigener Vermessung - Perspektive
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Bild 2.2.17 (© 2011 Bauer-Lauterbach — Nachkonstruktion Rippen Landhauskapelle nach eige-
ner Vermessung Figuration Untersicht

Bild 2.2.18 © 2011 Bauer-Lauterbach  Nachkonstruktion Rippenwerk Landhauskapelle nach
eigener Vermessung - Lingsschnitt
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2.3 Kreuzgang des Basler Miinsters — Rotbergkapelle

2.3.1 Historie Kreuzgang des Basler Miinsters — Rotbergjoch

Die erste Bauetappe des Basler Miinsters reicht bis ins 9. Jahrhundert mit der
ersten karolingischen Kirche zuriick. In der sogenannten dritten Bauetappe
entstand in Erweiterung der Vorbauten die heute noch erlebbare spédtroma-
nische Gestalt des Basler Miinsters. Ein Erdbeben im Jahre 1356 fiihrte 7zu
Schiden am Bauwerk und brachte die Ti{irme zum Einsturz. Erst im 15. Jahr-
hundert wurden diese wieder aufgebaut. In diesem Zeitraum erfolgte die Um-
gestaltung der Kreuzgénge im spétgotischen Stil. Das Basler Miinster diente
dem Bischof von Basel als bischéfliche Domkirche, bis zum Basler Bildersturm
am 09.02.1529 und dem Einzug der Reformation, von wo an das Miinster als
Hauptpfarrkirche der Stadt diente.

Bild 2.3.1 Basler Miinster mit grofem Bild 2.3.2 Rotbergjoch am Ubergang
Kreuzgang grofer Kreuzgang zum Miinster

Von 1431 bis 1448 fand im Miinster das Basler Konzil statt, wo auch am
24.07.1440 in Folge der Spaltung des Konzils von 1438 die Wahl eines Gegen-
papstes, Felix V., auf dem Miinsterplatz stattfand. Eine fiir die Stadt Basel
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bedeutende Folge des Konzils war, die von Papst Pius II (war wéhrend der
Zeit des Konzils Sekretdr) mit dem Erlass einer Stiftungsbulle am 04.04.1460
erdffnete Universitdt Basel, die sozusagen als Nachfolger der Konzilsuniversi-
téit, dessen Bibliothek sich im 1. Obergeschoss des Saales zwischen kleinem und
grobem Kreuzgang befand, anzusehen ist.

In diesem Jahr 1460 entstand auch die spatgotische Rotbergkapelle im groften
Kreuzgang (Entstehungszeit des gesamten grofen Kreuzganges wird auf 1429
bis 1462 datiert), die heute als sogenanntes Rotbergjoch bezeichnet wird. Be-
nannt ist das Rotbergjoch nach seinem Auftraggeber Bischof Arnold III. von
Rotberg, der von 1451 bis zu seinem Tod 1458 im Bischofshof in der Ritter-
gasse seinen Sitz hatte. Zwei Jahre nach dessen Tod wurde das Rotbergjoch
durch den Baumeister Peter Knebel errichtet (Information Dombauhiitte).

2.3.2 Das Gewdlbe des Rotbergjoches im Grollen Kreuzgang des
Basler Miinster

Das Gewdlbe des Rotbergjoches ist

ein mit Mafs- und Stabwerk verziertes
30 Schlingrippengewdlbe. Die Grundfi-
guration des Rippenwerkes in der
Grundebene besteht im umlaufen-
den Randbereich aus sich leicht iiber-
schnittenen Kreisfragmenten — nahe
dem Halbkreis — und im Mittelfeld
aus sich im Scheitel kreuzendenden,
den theoretischen Grathogen folgen-
den Blitenblattern, die sich aus um
den Grat gespiegelten Kreisfragmen-
ten zusammensetzen.

Bild 2.3.3 Plan der Untersicht Gewdlbe
Rotbergjoch — Photogrammetrische Doku-

mentation der Miinsterbauhiitte Basel (mit In und um die vier entstehenden Rau-
freundlicher Genehmigung des Dombaumeis- . . .
ters) ten der Figuration sowie um den Ge-
wolbescheitel sind die Rippen durch
hingendes Mafwerk mit aufgesetz-
tem Ornament, einer vergoldeten Lilie, deren mittleres Blatt die Form einer
Bekronung (Bischofshut) zeigt, versehen. Die sich ergebenden Raume zwischen
dem aufgesetzten Mafswerk in den Rauten dhneln sehr den bekannten Nonnen-
kopfen in gotischen Malkwerken.
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Die hingenden Mafswerke sind
einschlieklich dem zugeho-
rigen Schlingrippensegment,
bis auf die aufgesetzten gol-
denen Lilien, jeweils aus ei-
nem Werkstiick in meister-
hafter, sehr filigraner Detai-
lierung, gefertigt. Inwieweit
die Mafwerke in ihrer drit-
ten Dimension auch dem stei-
genden Bogen — Prinzipalbo-
gen  der Schlingrippen im
Detail folgen oder aber als
ebenes zweidimensionales
Mafswerk an die gekriimmte
Schlingrippe angerissen wurden, l&ft sich weder augenscheinlich noch mess-
technisch feststellen, da der Prinzipalbogen innerhalb eines Rippensegmentes
nur geringfiigig steigt. Die Grundfldche des Rotbergjoches ist nicht exakt qua-
dratisch, sondern ein leicht trapezférmiger Raum. Die Langsseite zum Hof misst
3,50m, die gegeniiberliegende Seite fast exakt identisch 3,49°m. Aber die Brei-
te am Ubergang zum Miinster misst 3,45°m, wihrend die Seite zum groken
Kreuzgang hin 3,437m ist.

Bild 2.3.4 Rotbergjoch Gewdlbeuntersicht — Schlin-
grippen mit hidngendem Mak- und Stabwerk

Bild 2.3.5 Héngendes Mafwerk &hnlich Non-  Bild 2.3.6 aufgesetzte goldene Lilie auf hén-
nenkopfen figuriert gendem Mafiwerk
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Bild 2.3.7 Figuration Rotberg-
joch mit eigener Vermessung vom
25.06.2011

Bild 2.3.8 Geometriebezug Radien- Bild 2.3.9 Quadratisches Gewdlbefeld mit Kur-

und Achsschnittpunkt venrippengewdlbe HZ17065, recto , 151 * 216 mm
(B1) Reiffeder und Zirkel in brauner Tinte auf Pa-
pier, Blindrillen

Die jeweils ersten Rippenkreuzungspunkte nach dem Anfinger, unsererseits
Viertelpunkte genannt, liegen in Héhen von 4,483m / 4,50 m/ 4,49°m rela-
tiv exakt auf einem Nivieau, genau wie die um den Gewdlbescheitel liegenden
Punkte mit 5,15°m / 5,16m / 5,14"m. Die geringen Differenzen lassen sich
wohl eher mit Messtoleranzen beziiglich des nicht exakt ebenen Steinbodens
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erkldren (gemessen wurde am jeweils letzten Rippenfragment vor dem hén-
genden Schlussstein, der ein Messen des Scheitelpunktes der Rippenkreuzung
nicht zulésst).

Die Gewdlbeanfinger zeigen indes stirkere Toleranzen zwischen 2,83'm und
2,86m und sind auch augenscheinlich durch die abweichend voneinander aus-
laufenden Rippenanfinger die toleranzaufnehmenden Glieder innerhalb des
Rippenwerkes. Vergleichbar mit den anderen in diesem Aufsatz untersuchten
Schlingrippengewdlben zeigen sich hier Details von different {iberschnitten aus-
laufenden Rippen in zudem abweichender Héhenlage.

Bild 2.3.10 Anféngerdetails Rippen Bild 2.3.11 Anfidngerdetails Rippen

Das faszinierendste Detail an der Schlingrippenfiguration des Rotbergschen
Joches ist das héngende Stabwerk. Diese vier Stidbe sind in den vier zentral
angeordneten groken Bliitenbléttern, also zwischen jeweils dem Viertelpunkt
und dem Gewdlbescheitelpunkt, genau mittig verlaufend angeordnet und ori-
entieren sich somit wohl am theoretischen Prinzipalbogenverlauf (soweit er ge-
faltet verlduft und demnach das héngende Stabwerk der Orthogonalprojektion
folgt). Messungen je Stab am Anfangs-, Mittel- und Endpunkt belegen, trotz
Messtoleranzen in Folge des vom Steinboden aus Mittels Laser abgegriffener
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Hohenpunkte, mutmafklich die gekriimmte Steigung der Stdbe in ausreichen-
dem Mafe und lassen den Schluss zu, dass sie dem in der direkten Verbindung
zwischen Viertel- und Scheitelpunkt gerissenen Prinzipalbogen folgen.

';i e ’E->

Bild 2.3.12 Hingendes Stabwerk mittig Bild 2.3.13 Héingender Stab mit Aus-
im Bliitenblatt verlaufend bruchstelle am Mafiwerkansatz

In wieweit diese hdngenden Stéibe dabei eine technologische Funktion beziiglich
des Prinzipalbogenverlaufes fiir das Versetzen und Uberwdlben der Schlingrip-
pen besafen, ldsst sich dabei nur vermuten. In Folge ihrer dufserst schlanken
Ausbildung, bei der doch fiir Thren Querschnitt betréchtliche Lange und Lings-
kriimmung, lésst sich eine stabilisierende Funktion fiir das Mafswerk aber kaum
nachvollziehen, vor allem da alle Makwerkansdtze aukerhalb dieser vier Blii-
tenblétter sich auch frei hingend an den Rippen befinden. Aber vor allem
wegen ihrer Langskriimmung , die bei einer theoretischen geringfiigigen Ver-
formung der Gewdlbe eher zum Bruch der Stdbe als zu einer Stabilisierung
fiihren wiirde, schliefst konstruktive Griinde eher aus, wie auch die vorhande-
nen Bruchstellen belegen. Eine gestalterische Aufgabe ist den Stabwerken wohl
auch kaum abzunehmen, da die frei hingenden Mafkwerke doch eher die hand-
werkliche Meisterschaft zur Geltung bringen. Unseres Erachtens handelt es sich
bei der Anordnung der frei hingenden Stabwerke am ehesten wahrscheinlich
um eine formgebende Funktion fiir die Mauerwerkswilbung des Joches dieses
sehr frithen Schlingrippengewélbes (1460).

Der hingende Schlussstein, ein bildhauerméafig meisterhaft ausgearbeiteter
Schmuckstein, triagt das Wappen des Bischofs Arnold TII von Rotberg. In der
linken Schildhélfte ist das Wappen des Fiirstbischofs von Basel, roter Bischofs-
stab auf silbernen Grund, zu sehen und in der rechten das Herzschild derer
von Rotberg mit einem schwarzen Balken auf goldenen Grund. Dieses Wappen
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Bild 2.3.14 Hingender Schlussstein Bild 2.3.15 Perfekte ausgearbeitete Profildurch-
mit dem Wappen Bischof Rotberg dringung an der Rippenkreuzung

befindet sich auch vergleichsweise am Bischofshof in der Rittergasse, welcher
von Bischof Arnold III von Rotberg gebaut und von 1451 bis zu seinem Tod
1458 bewohnt wurde.

Die grofe handwerkliche Qualitit der Rippenfertigung zeigt sich bei diesem
Gewdlbe an der im Detail voll ausgearbeiteten Profildurchdringung an den
Knotenpunkten sowie der exakten Passgenauigkeit im Rippenwerk mit minima-
len Fugenbreiten und kaum sichtbaren Profilabsitzen der aneinander liegenden
Rippenwerkstiicke. Auch die Kriimmung des Rippenwerkes beeindruckt gerade
wegen des geringen Sichtabstandes im Vergleich zu den anderen Schlingrippen-
gewolben Niederdsterreichs aus der zweiten Halfte des 15. Jahrhunderts.

Bild 2.3.16 Mafiwerkdetail Bild 2.3.17 MafRkwerkdetail
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Offenbar zeigt sich hier die historisch im 15. Jahrhundert schon lang anhaltende
Erfahrung und Meisterschaft der Basler Miinsterhiitte im besonderen Mafe.

i

Bild 2.3.18 sehr flach verlaufender Zen- Bild 2.3.19 sehr flach verlaufender Zen-
tralbereich des Rippenwerkes (fast waage- tralbereich des Rippenwerkes (fast waage-
recht) recht)
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2.4 Die Rathduser Bunzlau / Boleslawiec und
Léwenberg / Lwowek Slaski

2.4.1 Historie der Rathduser Bunzlau / Boleslawiec und
Léwenberg / Lwowek Slaski

Die Stiadte Bunzlau (polnisch Boleslawiec) und Lowenberg (polnisch Lwowek
Slaski), ca. 20 km voneinander entfernt und ca. 40km 6stlich von Gérlitz lie-
gend, sind seit dem Mittelalter im niederschlesischen Raum bedeutende stad-
tische Befestigungen mit starken wirtschaftlichen Traditionen in Gewerbe und
Handel. Wihrend Bunzlau (Ersterwidhnung 1201) die reichen Tonlagerstétten
zu einem bedeutenden Zentrum des Topfereihandwerkes fiihrten, spielte fir
Léwenberg (Stadtrecht 1209 / 1213) vor allem die verkehrsgiinstige Lage als
Handelsplatz an der Kreuzung der Via Regia und der Nord-Stidtangente zwi-
schen den Hansestddten Breslau und Krakau die mafgebende Rolle fiir den
Wohlstand der stidtischen Entwicklung.

Bild 2.4.1 Rathaus Bunzlau Bild 2.4.2 Rathaus Léwenberg

Das Rathaus in Bunzlau wurde nach der Zerstérung 1429 durch die Hussi-
ten 1432 als gemauertes Gebédude (urspriinglich holzern) wieder aufgebaut. In
den Jahren von 1525 bis 1535 erfolgte dann der bedeutende Ausbau des Siid-
gangs und des Ratssaales. Der mit einem spétgotischen Schlingrippengewdlbe
ausgebaute Ratssaal wurde dabei dem seit ca. 1517/18 in Gorlitz wirkenden
Werkmeister Wendel Rokkopf dem Alteren zugeschrieben (im Protokoll des
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L2Annaberger Hiittentages* von 1518 wird er als Meister zu Gérlitz und Schlesi-
en aufgefiihrt). Allerdings bestehen dazu nach Auswertung der handwerklichen
Fertigung einige Zweifel, wie im nachfolgenden Kapitel zum Gewdlbe ndher be-
schrieben wird.

Das Rathaus in Lowenberg wurde nach Zerstorungen durch einen Stadtbrand
1518 ab 1520 wieder errichtet, im Stil der Spatgotik bei den Wolbungen und
der Renaissance bei den Fassaden. Die vier gew6lbten Sile sowie der Rathaus-
ausbau insgesamt werden dabei in mehreren Quellen ebenfalls Wendel Rofskopf
zugeordnet, welche in Bezug zur Biiste eines Werkmeisters mit Winkelmaf und
den Initialen ,T.L.“ unterhalb des Gewolbes Zweifel hinterldsst.

Bild 2.4.3 Biiste Meister ,T.I.. mit Winkelmaf§

Da Ende 16. Jahrhundert / Anfang 17. Jahrhundert in Léwenberg eine bekann-
te Steinmetzfamilie Lindener lebte und es im 16. Jahrhundert einen Steinmetz
Tomas Lindener (T.L.) aus dieser Familie gegeben haben soll, sollte auch die-
se Richtung gepriift werden. Wahrscheinlich stammt auch Hans Lindener, ein
Mitarbeiter von Wendel Rofkopf, aus dieser Familie (vgl. Clara Kaczmarek-
Low: ,Wendel Roskopf*, Dissertation 2010). 1622 hatte z.B. ein Bildhauer zu
Dresden, Wenzel Lindener, den Sandsteinaltar in der Lockwitzer Schlofkir-
che bei Dresden geschaffen, was auf eine langanhaltende Familientradition des
Steinmetzhandwerkes hindeutet, die in der Spatgotik nicht uniiblich war.

Insbesondere sollte aber auch der Einfluss nicht unbeachtet bleiben, den Nie-
derschlesien durch Breslau und Krakau erfahren hat, und nicht alle Entwick-
lungen der Frithrenaissance in Léwenberg und Bunzlau allein kénnen dem Gér-
litzer Werksmeister Wendel Rofskopf zugeschrieben werden. Allein der Bischof
von Breslau, Johann Thurzo d. J., ein Sohn des Grafen Hans Thurzo (siehe
Banska Bystrica  Eleemosynariuskapelle) und Mitglied der in Krakau an-
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sissigen, méchtigen und einflussreichen Patrizierfamilie, spielte eine gewaltige
Rolle. Er zeichnete sich in Breslau durch viele Bautétigkeiten aus, bei denen
seine Kenntnisse der in den letzten Jahren entstandenen Bauten der Spatgotik
und Renaissance in Krakau, Banska Bystrica und Ofen (heute Budapest) sicher
auch seinen Einfluss hatten. Insbesondere aber die Angliederung der Oberlau-
sitz an das ungarische Konigreich unter Matthias Corvinus (1469-1490) und
die spiter folgenden familidiren Verbindungen der Jagellionen in Krakau mit
dem Hause Forza in Mailand brachte mafsgebenden Einfluss italienischer Ar-
chitekten und Bildkiinstler nach Polen und Schlesien.

Bild 2.4.4 Saal im Rathaus Lowenberg Bild 2.4.5 Ratssaal Bunzlau

2.4.2 Das Gewolbe des Ratssaales Bunzlau

Der Ratssaal in Bunzlau zeigt ein Schlingrippengewdlbe, bestehend aus zwei
Jochen mit einem sechsteiligen Bliitenstern (manchmal als Schleifensternge-
wolbe bezeichnet), welches in der Figuration dem Wladislawsaal in der Prager
Burg vollsténdig folgt. Eine vollstédndige eigene 3D Vermessung des Saales be-
stdtigte dabei fast identische Proportionen mit dem Prager Wladislawsaal, d.h.
die Aufteilung der Figuren in Bezug zu Jochlénge und Jochbreite sind fast iden-
tisch, allerdings die Steigungs- und Hohenverhiltnisse sind in der Proportion
deutlich abweichend (Bunzlau ist erheblich flacher in Bezug zum Léngen- /
Breitenverhiltnis des Raumes als der wesentlich steilere Wladislawsaal, d.h.
die Prinzipalbogen sind trotz gleicher Figuration nicht identisch im Proporti-
onsverhéltnis).
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Bild 2.4.6 Vermessung mit 3 D Koordinaten Thomas Bauer mit Biiro Ingenieurvermessung
Henke Hoffmann Dresden (THH)

Bild 2.4.7 Figuration Ratssaal Bunzlau (© Bild 2.4.8 Figuration Wladislawsaal Prag
2011 Lauterbach -Bauer (Tafel mit Figuration am Eingang zum Wladis-
lawsaal Hradschin-Prag)

Der Bunzlauer Ratssaal hat eine Linge von 10,52°m bzw. 10,39'm und eine
Breite von 6,86°m bzw. 6,90'm und die Grofe aller Einzelfiguren ist aus dem
hier vertffentlichten Messplan mit 3D Koordinaten entnehmbar. Die typischen
Prager Details sich {iber- und hinterschnittener Rippen, die sich nicht voll-
standig treffen und teilweise im Raum enden, mit dem Ziel die Leichtigkeit
und schwebenden Charakter der Wolbung zu unterstreichen, finden sich im
Wesentlichen auch in Lowenberg wieder.

40



Bild 2.4.9 Knotendetail Wladislawsaal Prag  Bild 2.4.10 Knotendetail Ratssaal Bunzlau

Aber vor allen Dingen auch die Figuration des sechsteiligen Bliitensternes ist
im Bunzlauer Ratssaal gleich der des Wladislawsaales in Prag, so der Bunz-
lauer Saal auch gelegentlich den Beinamen ,kleiner Wladislawsaal” tragt. Das
Rippenwerk des Ratssaales Bunzlau besteht dabei ebenfalls wie das Prager,
abgesehen von den auf die Kehlen aufgesetzten Halbstében, aus einem beidsei-
tig doppelt gekehlten Rippenprofil. Allerdings sind in Bunzlau handwerklich
erhebliche Defizite in der Exaktheit der Passung des Rippenwerkes zu sehen.

Bild 2.4.11 Bliitenstern Wladislawsaal Prag  Bild 2.4.12 Bliitenstern Ratssaal Bunzlau
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Bild 2.4.13 Jochperspektive Wladislaw- Bild 2.4.14 Jochperspektive Ratssaal
saal Prag Bunzlau

Die spannendste Frage des Rippenwerkes im Bunzlauer Ratssaal ist allerdings
die nach der Urheberschaft. Da gibt die handwerkliche Ausarbeitung einige
zusétzliche Réitsel mit auf.

Naheliegend ist natiirlich, dass Wendel Rofskopf, der als Schiiler Benedikt Rieds

Bild 2.4.15 Rippenprofil Ratssaal Bunzlau, abgegriffen (Schablonen Abrieb vor Ort und nachge-
zeichnet) und vermessen am 02.04.2011 - nicht symmetrisch im Querschnitt sowie differente Héhen
der Kehlansitze
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an den Gewdlben des Wladislawsaales in Prag, der Kuttenberger Barbarakir-
che und St. Nicolaus in Louny mitgewirkt haben soll und so exkate Kenntnis
von der Figuration oder sogar den Zugang zu den Gewdlberissen hatte, in
Bunzlau eine Kopie der Wladislawsaalfiguration ausgefiihrt hat. Aber ist es
wirklich vorstellbar, dass ein Schiiler seinen Meister so detailgetreu kopiert,
und dies obwohl auch schon im 16. Jahrhundert ein Kontakt zwischen den
Steinmetzhiitten von Strakburg, iiber Wien und Prag bis nach Schlesien ge-
pflegt wurde und es sich sofort herumgesprochen hétte, wenn ein Werkmeister
bei einem nicht unbedeutenden Gewdlbe ein Plagiat seines ehemaligen Meis-
ters ausfithrte? Diesem Gedanken kénnen wir nur schwer folgen, es sei denn
der Rat der Stadt Bunzlau wollte, aus welchen Griinden auch immer, eine Ko-
pie des Wladislawsaales im Kleinen, aber auch da stellt sich unveréndert die
Frage, wieso sich ein Ratswerkmeister von Gorlitz dazu hinreifen ldsst, eine
Kopie eines bekannten, wenn nicht dem bekanntesten Schlingrippengewdlbe zu
jener Zeit unter seinem Namen auszufiihren. Oder sollte gar Benedikt Ried den
Riss gefertigt und Wendel Rofskopf die Ausfithrung iibernommen haben (wo sie
nachweislich dem Schriftverkehr aus den 1520/30 Jahren in Kontakt waren)?
Das wire reine Spekulation!

'C‘.

Bild 2.4.16 Ratssaal Bunzlau, Rippe Bild 2.4.17 Wiladislawsaal Prag, Rip-
bindet optisch und handwerklich in gro- pe legt sich ,schwebend* an den Bliitens-
ber Detaillosung in Bliitenstern ein tern an und endet dort
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Was vor allem aber gegen eine Mitwirkung von Wendel Rofskopf aus handwerk-
licher Sicht spricht, sind unseres Erachtens die Detailausbildungen der jeweils
an den Bliitenstern angelegten Rippen, welche den Bliitenstern nicht ganz tref-
fen und einfach todlaufen. Dies ist in Prag ein meisterhaftes Detail, welches den
schwebenden Charakter und die Leichtigkeit des Rippenwerkes eindrucksvoll
bestérkt.

Hingegen in Bunzlau eine sehr grob ausgefithrte und wenig gekonnte Nach-
ahmung, die zudem die Rippe nicht anlegt, sondern direkt in den Knoten des
Bliitensternes einbindet, verbunden mit einer erheblichen Deformation des Rip-
penprofiles.

Bild 2.4.18 Ratssaal Bunzlau, grob aus- Bild 2.4.19 Wladislawsaal Prag, meister-
gefithrte Einbindungn in die Kreuzung am fafte Ausfiihrung der schwebenden, sich am
Bliitenstern Bliitenstern nur anlegenden Rippe
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Bild 2.4.20 Ratssaal Bunzlau, nicht gekonnte Detailausbildung statt ei-
ner sich anlegenden Rippe wird diese in sehr grobschldchtiger Anpassung in
die Rippenkreuzung des Bliitensterns eingebunden

Bild 2.4.21 Wiladislawsaal Prag, Detail Rippenanbindung der sich anle-
genden Rippe, konstruktiv iiber — von unten nicht sichtbaren — Blockstein
ausgebildet
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Der Gewdlberiss der Rippenfiguration ldsst offenkundig an dieser Stelle nur
die sich anlegende und endende Rippe zu, nicht aber eine Weiterfithrung bis in
den naheliegenden Rippenknoten. Das schafft man nur indem, wie in unschéner
Weise in Bunzlau sichtbar, die Rippe abknickt und irgendwie zum Knoten hin
modelliert wird. Dadurch folgen die Rippen aber nicht mehr der Rippenfigu-
ration und dem hergeleiteten Verlauf der unteren Rippenmittellinie, wie unser
3D Modell auf Grundlage unserer Vermessung des Rippenwerkes belegt.

Die handwerkliche Ausfithrung des Ratssaales in Bunzlau ldsst daher nur den
Schluss zu, dass der ausfiihrende Werkmeister zwar einen Gewdlberiss mit der
Prager Wladislawfiguration (oder einer auf den Bunzlauer Ratssaal {ibertra-
genen Fassung) vorliegen hatte, aber den Wladislawsaal in Prag mit seiner
Detailausbildung nie gesehen hat und somit nicht verstanden hat bzw. umset-
zen konnte, wie die Rippenanbindung an den Bliitenstern, die nicht im Knoten
endet, sondern sich etwas weiter seitlich an einer Rippe anlegt, auszufiihren
wire.

Es ist nur schwer vorstellbar, dass Wendel Rofkkopf, der ein Schiiler Benedikt
Rieds war und den Wladislawsaal in Prag offensichtlich kannte, zu so einer
wenig liberzeugenden Nachahmung beziiglich der Detailausbildung als Werk-
meister mitgewirkt haben soll. Anderseits ist die Ausfithrung des Ratssaales
Bunzlau aber ein gut zu studierendes Beispiel, wie von einem meisterhaft aus-
gearbeiteten Schlingrippengewdlbe wie der Wladislawsaal Prag in einem rium-
lich und zeitlich merklichen Abstand, rund 25 Jahre spéter, in Niederschlesien
eine offenkundige Kopie der Figuration erfolgte.
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2.4.3 Die Gewdlbe des Rathauses Léwenberg

Das Rathaus Lowenberg verfiigt {iber drei wunderbare Schlingrippengewdlbe
im Erdgeschoss und ein faszinierendes Bogenrippengewilbe mit netzartigem
Rippenwerk im Obergeschoss.

h, .o Wy
i

VAN
E » A

Bild 2.4.22 Aufnahme Figuration aus Umbaupldnen Bild 2.4.23 Figuration  nach
1903/05 Hans Poelzig Stadtarchiv Lowenberg

Die Figurationen der drei Schlingrippengewdlbe im Erdgeschoss wurden fiir die
Umbauten des Rathauses 1903 1905 unter Leitung des Architekten und Regie-
rungsbaumeisters Hans Poelzig (ab 1916 Nachfolger von Hans Erlwein Stadt-
baurat in Dresden u.a. Entwurf Mosaikbrunnen im Grofen Garten Dresden)
aufgenommen und dokumentiert (befinden sich heute im Architekturmuseum
der TU Berlin).

Die Eingangshalle hat ein Schlingrippengewdlbe, in dessen Figuration zentral
ein achtteiliger Bliitenstern angeordnet ist, von dem ausgehend umlaufend wei-
tere Bliitensternfigurationen in Variationen angeordnet sind. Der zentrale acht-
teilige Bliitenstern ist als Gewdlbekelch iiber einer mittig im Raum stehenden
Sdule ausgebildet. Die ihn iiberlagernden Bliitenfigurationen bilden die W¢l-
bungen zwischen zentraler Sdule und den aufsen an den Aufenwéinden auf Mau-
erwerksvorlagen stehenden Gewdlbekelchen. Eine faszinierende Losung, die un-
abhéngig der Figuration der Wolbung in Weistrach (nahe Steyr) folgt.

Der Ratssitzungssaal wird von einem Schlingrippengewolbe mit drei Jochen
mit sehr interessanter Figuration iiberwdlbt. An den Jochgrenzen bzw. in den
Raumecken sind jeweils die Gewolbekelche aus einer Figur mit drei gefdcher-
ten Bliitenbldttern angeordnet und zwischen diesen in der Mittelfiguration des
Raumes eine wiederkehrende Folge aus zwei Bliitenbldttern quer und einem
Bliitenblatt ldngs. Die zwischen den Bliitenblattern entstehenden Rauten sind
teils mit gleichschenkeligen Proportionen, teils in schiefwinkliger Anordnung
ausgepragt.
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Bild 2.4.24 Umbaupline Rathaus Lowenberg 1903-05, Mit Gewdlbeaufmaf /-aufnahme des Ar-
chitekten Hans Poelzig (Regierungsbaumeister) Architekturmuseum der TU Berlin
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Bild 2.4.25 Schnittzeichnung Hans Poelzig Rathaus Léwenberg, 1903, Schnittdarstellung u.a.
Gewdlbe mit Rippenwerk

Bild 2.4.26 Schnittzeichnungen Hans Poelzig Rathaus Léwenberg, 1903, Schnittdarstellung u.a.
Gewdlbe mit Rippenwerk

Ungewohnlich im Rippenwerk des Léwenberger Ratssitzungssaales sind die
Einzellingen der Rippenwerkstiicke, die teilweise fast von Knoten zu Knoten
reichen, Langen von bis zu rund 1,30m aufweisen und damit Einzelgewichte
von anndhernd 100kg erreichen diirften. Inwieweit dies auf die Rekonstruktion
Anfang der 1950er Jahre zuriickgeht ldsst sich dabei nur vermuten.
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Bild 2.4.27 Eingangshalle Rathaus Léwenberg Details des Rippenwerkes der Schling-
rippenfiguration

Bild 2.4.28 Schlingrippengew6lbe Eingangshalle Rathaus Lowenberg mit zentralem acht-
teiligen Bliitenstern und Gewd&lbekelchen



Bild 2.4.29 Rathaus .éwenberg — Ratssitzungssaal — Schlingrippengew6lbe Gesamtansicht

Bild 2.4.30 Rathaus Lowenberg Ratssitzungssaal Gewélbekelche mit dreifach geficherten Blii-
tenblatt
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Bild 2.4.31 Rathaus Lowenberg Deputationssaal Mittelfiguration des Rippenwerkes

Bild 2.4.32 Lowenberg Depu- Bild 2.4.33 Gorlitz, Peterstrafe 8, gleiche Figuration wie
tationssaal Perspektive Deputationssaal Lowenberg
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Der Deputationssaal hat ein Schlingrippengewdlbe mit zwei Jochen und Figu-
rationen, in denen jeweils vier in den Gratlinien laufende Kreuzrippen liegen,
die im Scheitel in einer zentralen Raute miinden. Um die Raute herum sind
vier ovale (zwei zusammengesetzte Kreissegmente) Einzelfiguren platziert. Die-
se Figuration entspricht genau der aus dem Biirgerhaus Peterstrafe 8 in Gorlitz
aus dem Jahre 1528, welches dort Wendel Rofkopf zugeschrieben wird.

Die Ruinenfotos von der Zerstérung 1945 und den nachfolgenden Berdumungs-

Bild 2.4.34 Rathaus Loéwenberg Ratssitzungssaal — Aufnahme nach Schidigung 1945 mit frei-
liegendem Mauerwerksverband

Rild 2.4.35 Rathaus L.owenberg — Ratssitzungssaal — Aufnahmen mit teilweise (links) und ginz-
lich (rechts) abgenommenen Rippen und frei sichtbaren Mauerwerksverband, wie er direkt iiber das
Rippenwerk hinweg gefiihrt wurde, d.h. Formgebung fiir die Mauerwerkswélbung durch das gesamte
Rippenwerk

593



arbeiten im Ratssitzungssaal, die wir in einem polnischen Archiv in einer
Privatschrift zur Zerstérung und zum Wiederaufbau des Lowenberger Stadt-
zentrums einsehen durften (und mit freundlicher Genehmigung verdffentlichen
diirfen), zeigen in sehr eindeutiger Weise die formgebende Funktion der Rip-
pen, wo geringste Aufmauerungen nur dem Toleranzausgleich dienen.

Insbesondere die offenkundig zeitlich spiter gemachten Fotos, gegeniiber der
obigen Aufnahme, wo der Boden noch nicht berdumt und einige Rippen mit
Holzstangen gegen das Abfallen gestiitzt werden, sind nachdem die Rippen
dann wohl doch abgefallen oder abgenommen wurden — die Mauerwerksver-
bénde trotz der unscharfen Aufnahme sehr eindrucksvoll nachzuvollziehen.
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2.5 Erasmuskapelle im Schloss Berlin

2.5.1 Historie Erasmuskapelle Berlin

(Historische Daten Kapitel 2.5.1 aus Albert Geyer , Geschichte des Berliner
Schlosses”, 1936, Schlussfolgerungen und Kommentierungen Bauer - Lauter-

bach)

Die Schlosskapelle zu Zeiten des Kurfiirsten Friedrich II.

Im Jahre 1443 begann Kurfiirst Friedrich II. (1443 - 1451) mit seinem Schloss-
bau, indem sich auch die erste Schlosskapelle direkt neben dem "Griinen Hut"
befand, einem ehemaligen Befestigungsturm der Stadt Céln, der in die Schloss-
anlage mit einbezogen wurde. Schon diese erste Kapelle ragte mit Threr Apsis
aus dem Schlossbau in Richtung Spree heraus.

Bereits 1459 wurde die erste Schlosskapelle erweitert. Dies ist durch Ausgra-
bungen der Fundamente belegt. Entsprechend diesen ergrabenen Wand- und
Stiitzenstellungen war erkennbar, dass die Erweiterung im Wesentlichen die
Verbreiterung des Emporenbereiches darstellte, ein zum Schlosshof hin nun-
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Bild 2.5.1 Grundrisse vor und nach Erweiterung erster Erasmuskapelle, aus Albert Geyer ,,Ge-

schichte des Berliner Sclosses*
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mehr quer angeordneter Raum. Dies ist in Auswertung der Grabungsergebnis-
se von Albert Geyer in seinem umfassenden Werk zur Geschichte des Berliner
Schlosses von 1936 dargelegt.

Mit Urkunde vom 01.12.1454 genehmigte Papst Nicolaus V., dass die Kapelle
als Pfarrkirche genutzt werden durfte und damit gewann Kurfiirst Friedrich II.
eine Unabhingigkeit von der Coélner Pfarrkirche St. Petri. Die Schlosskapelle
diente fortan sowohl dem Kurfiirsten als auch den Einwohnern der Stadt als
Gotteshaus.

Die Kapelle wurde mit Urkunde vom 07.04.1465 durch Papst Paul II. dann
zu einem Domstift umgewandelt und in dieser Urkunde wird sie als Kirche
des heiligen Erasmus genannt. Der heilige Erasmus ist der Schutzpatron des
Hauses Hohenzollern, woher der Name Erasmuskapelle herriihrt.

Die Schlosskapelle zu Zeiten des Kurfiirsten Joachim Il.

Als Kurfiirst Joachim II. am 16. September 1536 bei dem ihm befreundeten und
familidr verbundenen (erste Gemahlin Joachims war Magdalene von Sachsen-
Meifen) sdchsischen Kurfiirsten Johann Friedrich zu Besuch weilte, fand auch
eine Jagd in der Lochauer Heide in der Ndhe von Torgau statt. Dabei sah
Kurfiirst Joachim I1. den 1533-1535 erbauten siidostlichen Fliigel des Schlosses
Hartenfels (Fliigel C mit dem grofen Wendelstein). Mit dem Bau des noch
nicht vorhandenen 6stlichen Fliigels (Fliigel B) mit seinem schonen Erker und
der Torgauer Schlosskapelle wurde erst 1543 begonnen.

Der Schlossfliigel C mit seinem grofem Wendelstein gefiel Kurfiirst Joachim
1T offensichtlich so gut, dass er ihn als Vorbild fiir seinen neuen Schlossbau
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40. Der SchloBhof zur Zeit des Kurfursten Joachim 11, Wiederherstellung

Bild 2.5.2 Schloft Hartenfels Torgau — Bild 2.5.3 Schloss Berlin mit Spreefliigel und
Fliigel C Schlossplatzfliigel
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in Berlin wihlte. Wohl mit Einverstéindnis des sichsischen Kurfiirsten fertigte
Konrad Krebs, der seine Bestallung in sdchsischen Diensten hatte, den Entwurf
fiir das Neue Berliner Schloss.

Wahrscheinlich empfahl auch Krebs dem Kurfiirsten Joachim II. fiir die Aus-
fihrung Caspar Theiss als ausfiihrenden Baumeister. Caspar Theiss, auf dessen
Epitaph in der alten Nikolaikirche Berlin (Epitaphium Caspari Thissii Illust-
rissimi Electoris Joachimi Architectoris Peritissimi) steht seine herausragende
und federfiihrende Tatigkeit fiir die Schlossbauten Kurfiirst Joachim II. (neben
dem Berliner Schloss insbesondere auch 1542 das Jagdschloss Grunewald, wo
sein Portrit auf einer Reliefplatte, gemeinsam mit Kunz Buntschuh ist) fest-
geschrieben — ,...kaum hat irgend jemand sich héheres Lob durch die Bau-
kunst erworben, als er, der die prachtvollen Schlésser ausfithrte, welche der
weise Markgraf Kurfiirst Joachim bewohnt...“. Demnach war Caspar Theiss
der ausfithrende Baumeister vor Ort bei dem Berliner Schlossbau.

'—i _iﬁ - - i

Bild 2.5.4 Caspar Theiss im Zechrelief Bild 2.5.5 Konrad Krebs im Schlussstein
Jagdschloss Grunewald Wendelstein Schloss Hartenfels Torgau

Der erste Teil des Schlossneubaues (das Vorgangerbauwerk von Kurfiirst Fried-
rich II. wurde bis auf die Fundamente abgerissen — wie archivalisch belegt ist)
wurde 1538 - 1540 ausgefithrt. Der Umbau am Spreefliigel incl. der zweiten
Erasmuskapelle (wo in der ersten Erasmuskapelle der Gottesdienst noch bis
1539 stattfand) begann erst 1540, in dem Jahr, in welchem Konrad Krebs am
31.08.1540 in Torgau starb.

Durch Verlegung des Domstifts in die Dominikaner-Klosterkirche durch Kur-
flirst Joachim II. verlor die Erasmuskapelle zwar an Bedeutung, aber dennoch
liefs Joachim II. bei seinem Schlossneubau die Erasmuskapelle an die alte Stelle
und in gleicher Ausdehnung einbauen. In diesem Zuge wurde in die Kapelle
das Schlingrippengewdlbe eingebaut.
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Die Erasmuskapelle wurde 1613 evangelisch lutherisch reformiert. Fiir das Jahr
1617 ist mehrfach ein lutherischer Gottesdienst, dem auch Kurfiirstin Anna und
Leute aus der Stadt beiwohnten, belegt. Ab dieser Zeit bis ins 18. Jahrhundert
ist die Kapelle zur Aufbahrung der verstorbenen Mitglieder der kurfiirstlichen
und koniglichen Familie vor Threr Beisetzung im Dom genutzt wurden, begin-
nend mit Kurfiirst Joachim II. bis zu Konig Friedrich 1.
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47. Zweite Ausgrabung in der St. Erasmus-Kapelle

Bild 2.5.6 Schloss Berlin, links Schlossplatz- Bild 2.5.7 Grundriss 2. Erasmuskapelle mit
fliigel, rechts mit Erasmuskapelle (EG+1.0G Aufmafl aus Spreefliigel Wand- und Stiitzen-
im Turm) stellungen aus Ausgrabung

Die Schlosskapelle zu Zeiten Kénig Friedrich des GroBen

Die wesentliche Bautéitigkeit Kénig Friedrich des Grofen war die Einrichtung
seiner Wohnung im 1. Stockwerk des alten Hohenzollernschlosses im Spreeflii-
gel und zum Schlossplatz hin. Wahrend der Jahre 1742 bis 1747 wurde die
Wohnung umgebaut. Das erste was der Konig fiir die Anlage seiner Wohnung
vornehmen liefs, war die horizontale Teilung der alten Schlosskapelle (Eras-
muskapelle) in Hohe des 1. Stockwerkes durch eine Balkenlage, die bis zur
Zerstorung 1945 vorhanden war, und der Einbau einer Treppe in den ehemali-
gen Kapellenraum
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Bild 2.5.8 Spreefliigel mit Kapelle und Bild 2.5.9 Spreefliigel mit Kapelle ohne

Turmaufsatz Turmaufsatz

Die Schlosskapelle zu Zeiten Friedrich Wilhelm 1V.

Durch Umbaupléne Schinkels wurden in den Rdumen der ehemaligen Eras-
muskapelle ein Arbeitszimmer und eine Bibliothek eingebaut. Daraus machte
man 1892/1893 dann drei Rdume. Das Schlingrippengewélbe als oberer Raum-
abschluss blieb trotz all der Umbauten erhalten, wie auch auf dem Bild mit

'

Bild 2.5.10 Arbeits- Bild 2.5.11 Plan Schinkels zur Gestaltung Wohnung
zimmer Friedrich Wilhelm Friedrich Wilhelm IV mit Aufmaff mit Schlingrippengewdl-
v be Insbesondere der Gewdlbehdhen — Kampfer, Stich und

Raumbreite
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Friedrich Wilhelm IV. eindrucksvoll zu sehen ist. All diese Einbauten sind An-
fang des 20. Jahrhunderts dann wieder entfernt wurden.

2.5.2 Das Gewdlbe der Erasmuskapelle

Das Gewdlbe der Erasmuskapelle des Berliner Schlosses war ein Schlingrippen-
gewdlbe mit einer Figuration im Grundriss aus gleichen Kreisen (Drahtmo-
dell unterer Rippenmittellinie projeziert auf die Grundrissebene) bzw. glei-
chen Kreisfragmenten mit identischen Radien. Warum Kreisfragmente? An
dem schwierigen Grundriss der Bestandsgebdudehiille mit ihrer fehlenden Par-
allelitat in den aufgehenden Aufenwénden und dem Versatz zwischen Empo-
renraum (Querausgerichteter Raum an der kleinen Schlosshofseite) und dem
Langhaus (quer zum Emporenraum verlaufender langgestreckter Kirchenraum
bis zur Apsis an der Spreeseite) ergaben sich viele Anpassungen in der Figura-
tion, die damit gelost wurden, dass aus Vollkreisen teilweise zusammengesetzte
Kreisfragmente mit identischen Radien oder bewusst gezeigtem Versatz in der
Figuration ausgefiihrt wurden.

Bild 2.5.12 Kapellenraum — Blickrichtung Bild 2.5.13 Emporenraum — Blickrichtung
Chor/Apsis Kapellenraum (liegt hinter eingezogener Zwi-
schenwand)

Inwieweit das Gewdlbe im Entwurf Konrad Krebs mit seinen Erfahrungen unter
anderem aus dem Schleifensterngewdlbe im Wendelstein Schloss Hartenfels in
Torgau zuzuschreiben ist oder da Konrad Krebs ja bereits am 31.08.1540 in
Torgau starb und die Kapelle wohl erst um 1540 begonnen wurde (da in der
alten Kapelle, die sich an gleicher Stelle befand, der Gottesdienst noch bis
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1539 stattfand) von dem fiir die Ausfithrung bestallten Werkmeister Caspar
Theiss, 1asst sich nach der Quellenlage nicht herleiten. In jedem Fall aber sind
die Erfahrungen beider aus den séchsischen Bauten in das Berliner Schloss
und seiner Kapelle eingeflossen. Die Torgauer Schlosskapelle, die erst 1543
begonnen und durch Luther am 05.10.1544 geweiht wurde, kann hingegen mit
ihren Schlingrippen aus gleichen Kreisen (obere Emporenunterseite direkt iiber
der Orgelempore — Ausfithrung Nickel Grohmann, 1544), wohl zeitlich gesehen
keine Vorlage gewesen sein.

i

Bild 2.5.14 Schlingrippengewdlbe K.Krebs, Wendelstein Bild 2.5.15 Schlosskapelle

Schloss Hartenfels Torgau Hartenfels Torgau,
Emporenuntersicht Schlingrip-
pen

Als Baumeister im weiteren ist iiberliefert Kunz Buntschuh (eigentlich Bauschrei-
ber, der ehrenhaft die Bezeichnung Baumeister fithrte und auch beim gemein-
samen Bau mit Caspar Theiss am Jagdschloss Grunewald tétig war) sowie
der Bildhauer Hans Schenck, genannt Scheuflich, aus Schneeberg (um 1500 -
1572).

Die Werksteinrippen, Schlusssteine, Kapitelle, Schlingrippen und Wappenschil-
de wurden aus Elbsandstein (Pirna) durch séchsische Handwerker gefertigt.
Fiir den 50 Jahre nach der Erasmuskapelle ausgefithrten Fliigel mit Ballsaal
und Stallhoff ist dazu in dem kurfiirstlichen Cammer-Register aus der Cammer-
Rechnung iiber kurfiirstlich eingenommene und ausgegebene Gelder von Ostern
1601 — 1607 (bis 1945 lagernd im Geheimen Staatsarchiv, danach offensichtlich
Kriegsverlust; Notiz eines Herrn Stengel vom Mirkischen Museum zu diesen
Akten vom 5. Januar 1951 [er hat die Akten vor 1945 eingesehen und Ab-
schriften gefertigt] an das Wissenschaftliche Aktiv Schlossruine / lagernd in
einer unserseits eingesehenen Notizenmappe im Bildarchiv des Brandenburgi-
schen Landesamtes fiir Denkmalpflege und des Arch#ologischen Landesmuse-
ums) iiberliefert, dass zwischen 1601 und 1607 die Vergiitung von Dresdener
Steinmetzen und Bildhauern zur Vorfertigung von Sandstein aus Pirna fiir
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Werksteine fiir das Berliner Schloss erfolgte. Diese wurden iiber Havelberg zur
Verschiffung nach Berlin versandt. Dies diirfte 50 - 60 Jahre zuvor bei dem
Bau des Spreefliigels mit der Erasmuskapelle wohl genauso gelaufen sein.

Die intensive Téatigkeit sdchsischer Bildhauer und Steinmetzen fiir das Berliner
Schloss wird in den nachfolgenden Ausziigen aus den vorgenannten Rechnungen
eindrucksvoll geschildert:

Zitate

“...100 Thaler Caspar Zimmermann Bilderschnitzer weiter dem
Steinmetzen gen Dresden zu {iberschicken uf die Arbeit so er im
neuen Stall und Ballhause verfertigen soll... , (1601/02)

s« .00 Thaler Caspar Zimmermann Bilderschnitzer weiter gen
Dresden schicken auf die Fracht der Werkstiicken so zum Stall und
Ballhause sollen da herunter gebracht werden...“ (1603/04)

»- . 1 Thaler 21 Groschen wegen der Werkstiicke so von Dresden
gen Havelberg geschiffet...“ (1603/04)

5 - - 87 Thaler 12 Groschen an hundert Reichsthaler Caspar Zim-
mermann Bilderschitzer mit nach Dresden gegeben, so er weiter
daselbst dem Steinmetzen uf die Arbeit so ehr zu behueff unse-
rer guten Frauen der Kurfiirstin Hauses verfertigt, entrichten. ..
(1604/05)

- - 87 Thaler 12 Groschen abermals dem Steinmetz Paul Bar-
tholt gen Dresden geschicket auf die Werkstiicken, so er zu der Kur-
fiirstin hausbau, in der grossen Strasse, fertigen soll...“ (1604/05)

- - 100 Thaler abermals Paul Bartholt Steinmetz von Dresden
auf Rechnung des einge- fallenen Wendelsteines kurfiirstl. Bau al-
bier. Unser gnedigsten Frau, der Kurfiirstin Bau...“ (1606/07)

5 - - 100 Thaler abermals dem Steinmetz Paul Bartholt von Dres-
den uf ihrer kurf.Gnaden Gehorigen Tiiren, Fenster und Giebel Ar-
beit den 24.Aprilia...“ (1606,/07)

5 - - 1000 Thaler Joachim von Pirna zahlt auf Werkstiicken 5 Tha-
ler ein Steinmetz von Dresden...“ (1606,/07)

Die Auswertung von Fundstiicken aus der Ruine nach 1945 hat die Staatli-
che Geologische Kommission der DDR zur Herkunft ermittelt, dass es sich um
einen . ..Labiatus-Sandstein aus dem Lehmgrund zwischen Gross-Cotta und
Rottwerndorf bei Pirna...* handelt (Berichtaus dem Bildarchiv des Branden-
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burgischen Landesamtes fiir Denkmalpflege und Archéologischen Landesmuse-
ums in Zossen, 17.01.1951 ).

2.5.3 Die Gliederung der Raumgewdlbe in der Erasmuskapelle

Das Schlingrippengewdlbe der Erasmuskapelle gliederte sich in drei Raum-
bereiche, dem Kapellenraum, der Apsis (am Kapellenraum Richtung Spree )
und dem Emporenraum (vom Kapellenraum Richtung Schlosshof). Diese drei
Raumbereiche wurden jeweils durch starke Mauerwerkswénde voneinander ge-
trennt und mit grofen, konstruktiv bedingten, Bégen mit raumgrofen Offnun-
gen miteinander verbunden.

Der Kapellenraum mit den Abmessungen ca. 10,27 m (Ldnge) und 7,02 m
(Breite) zeigte in der Figuration der Grundebene fiinf aneinandergereihte Kreis-
figuren in Langsrichtung und dem Grunde nach drei Kreisfiguren in Querrich-
tung. Diese aneinandergereihten Kreisfiguren waren, jeweils um einen halb-
en Kreis versetzt, mit einer zweiten Reihe aneinander liegender Kreisfiguren
durchdrungen, sodass diese wie bei den Figurationen aus gleichen Kreisen be-
kannte Ornamentik mit Bliitenbldttern und Rauten erschien.

Die Besonderheit des figuralen Entwurfes des Kapellenraumes war die Anpas-
sung der in jeweils Lingsrichtung aufkenliegenden Kreisfiguren an die rdum-
lichen Gegebenheiten. Dass sowohl im Kapellenraum als auch im Emporen-
raum die Aneinanderreihungen der Einzelfiguren aus gleichen Kreisen jeweils
in Langsrichtung exakt in den Raum passten, ldsst zunfchst den Schluss zu,
dass die Kreisreihe in Langsrichtung als erstes gerissen wurde. Da diese glei-
chen Kreise dann in Querrichtung nicht genau in den Raum passten, fiihrte
das zu figuralen ,, Tricks“, die zur Anpassung ausgefithrt wurden.

Die in Léngsrichtung aufen liegenden Raumstreifen waren etwas grofer als
die Halbkreise der Figuren. Aus diesem Grund wurden die in diesem Bereich
liegenden Bliitenbldtter soweit verlingert und axial gedreht, bis das jeweili-
ge Bliitenblatt mit seiner aufsen liegenden Spitze die Aufienwand mit seinem
Gewdlbeanfiangerpunkt streifte. Eine geradezu geniale Anpassung, die in der
spateren rdumlichen Wahrnehmung der Schlingrippenfiguration dem Grunde
nach nicht als figurale Anderung / Anpassung wahrnehmbar war.

Der zweite ,, Trick war die Aussparung der Figuration fiir die zwei rechts gele-
genen Fenster des Kapellenraumes in Richtung Spree. Um hier nicht mit den
Rippenanfingern in der lichten Fenster6ffnung zu enden, wurden an diesen
beiden Bereichen die Bliitenblétter soweit axial verdreht und bis in die jeweils
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néchste Kreisfigur mit dem dortigen Anfingerpunkt hinein verldngert. Dies war
eine ebenfalls geniale Konstruktion der Rippen, welche in dieser Formgebung
der Figuration wohl auch einmalig war. Warum auf der fensterabgewandten
Seite in den Raumecken ebenfalls diese tiberspringende Kreisfigur ausgefiihrt
wurde, kann man wohl einer spiegelbildlich einheitlichen Optik zuschreiben,
die in den Raumecken bei Differenzen der Rippenfithrung schon wahrnehmbar
gewesen wire, sowie der Lage der Kdmpfer der Gewdlbekappe in den Raume-
cken.

-
-

Bild 2.5.16 Figuration Schlingrippengewdlbe Erasumskapelle Berlin, nachkonstruiert von Jérg
Lauterbach und Thomas Bauer © 2011

In der Mittellingsachse bzw. zwischen den fiinf Kreisfiguren sind an den Kreis-
schnittpunkten insgesamt vier Schlusssteinkartuschen angebracht, die die Mit-
telfiguration optisch noch hervorhebt und eine klare Richtung der Raument-
wicklung zur Apsis hin unterstiitzt.

Der Emporenbereich ist rdumlich gesehen quer zum Kapellenraum angeordnet,
allerdings ist ein Versatz der Mittelachse des Kapellenraumes zur mittleren
Querachse des Emporenraumes festzustellen, der wohl der Raumanordnung im
Gebdude und seinen spiteren Rauménderungen geschuldet ist. Der Emporen-
bereich hat die Abmessungen von ca. 14,70°m in der Linge und 8,58m in der
Breite.
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Die Schlingrippenfiguration des Emporenbereiches ist in sechs Joche geglie-
dert, drei Joche in Léngsrichtung und zwei Joche in Querrichtung. An den
zwei mittigen Jochgrenzpunkten stehen zwel Sandsteinsdulen, die urspriing-
lich im Kapellenraum vom Erdgeschossfufshoden bis zur Wolbebene im 2. OG
reichten und gemif Angaben von Albert Geyer wohl um die 13,17m hoch wa-
ren. Diese zwei Sdulen sind sicher auch der Grund fiir diese Jochaufteilung
da derart hohe S&ulen natiirlich am Sdulenkopf zur Stabilitdt konstruktiv ein-
gebunden werden mussten. Dafiir wurden die in beiden Achsrichtungen auf
Sédulenkopfhéhe ausgebildeten Bégen ausgefiihrt, welche die Sdulen in Langs-
wie auch in Querrichtung mit den Auflenwinden konstruktiv verbanden und
stabilisierten.

Innerhalb der Joche war die Rippenfiguration in Langsrichtung mit zwei glei-
chen aneinander liegenden Kreisen aufgeteilt, die aber in Querrichtung — wegen
des Rechteckformates der Jochgrundfliche an der Langsmittelachse des Raum-
es angepasst werden musste. Auch diese Anpassung war in konstruktiver Weise
genial. In der Langsmittelachse wurden die Bliitenblétter der eigentlich anein-
ander liegenden Kreisfiguren nunmehr soweit iibereinander geschoben, dass sie
an den Saulen und aufenliegenden Gewdlbeanfingern nun an der Riickseite des
Anfiangerpunktes lagen, d.h. das links liegende Joch fiihrte seine Rippe bis zum

Bild 2.5.17 Visualisierung Erasmuskapelle-Emporenraum mit Prinzipdarstellung Sdulen (grau)
die Sdulen konstruktiv haltenden Bégen (beige) und dem Rippenwerk mit den um die S&ulen ge-
fithrten Luftrippen (wei), (©) 2011 Jorg Lauterbach-Thomas Bauer
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Bild 2.5.18 Emporenraum-Blickrichtung Bild 2.5.19 Emporenraum — Blickrichtung

kleiner  Schlosshof Mit Gurtbogen und Kapellenraum mit Gurtbogen und sichsischen
Preubischen Wappen an der Grenze zum Wappen (an der Grenze zum Kapellenraum
Kapellraum Héhe links der mittigen Stiitze erkennbar)

Gewolbeanfinger des rechts von ihm liegenden Joches und das rechts liegende
Joch fiihrte seine Rippe bis zum Gewdlbeanfanger des links von ihm liegenden
Joches. Dadurch entstanden um die Sdulenkopfe herum die meisterhaft ausge-
fihrten Luftrippen, die dem Gewdlbe des Emporenraumes der Erasmuskapelle
seine einmalige und prigende Form gaben.

Die Wappen im Kampferbereich zwischen dem Emporenraum und dem davor-
liegenden Kapellenraum zeigen

a) Richtung Schlossplatz (siidostlich) das Sachsische Wappenschild, in
Erinnerung an die erste Gemahlin des Kurfiirsten Joachim, Mag-
dalene von Sachsen-Meifen,

b) Richtung Lustgarten (nordwestlich) das Herzoglich Preufische Wap-
pen mit dem durchschlungenen S (Anfangsbuchstabe von Sigmund
— Konig von Polen) in Erinnerung an des Kurfiirsten zweite Ge-
mahlin, Hedwig von Polen.

Beide Gemahlinnen wurden von Cranach mit Verwendung gleicher Symbole

gemalt und héngen heute mit diesen Bildern im Jagdschloss Grunewald.
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Der Grofe Gurtbogen zwischen dem Emporenraum und dem Kapellenraum
war konstruktiv als Gebdudeaussteifung notwendig, wie aus den Ruinenfotos
von 1951 ersichtlich ist. Der Gurtbogen bestand aus Sandstein und war in
einem massiven Mauerwerksbogen integriert. Die gleiche Ausfithrung wurde
zwischen dem Kapellenraum und der Apsis gewihlt, wie auch in den dortigen
Ruinenfotos erkennbar ist. Besonders an diesem Bogen ist zu erkennen, dass
der Schlussstein des Bogens nur sehr flach war und mit Ziegelmauerwerk auf-
gemauert wurde, bevor dann in weiterer Hohe wiederrum ein Sandsteinblock
zur Kinbindung der einlaufenden Rippen folgte.

Die auf den Ruinenfotos erkennbaren Stahltrigerfragmente stammen von der
im 18. Jahrhundert eingezogenen Zwischendecke.

Bild 2.5.20 und Bild 2.5.21 Erasmuskapelle Kapellen-
raum / Emporenraum (Aufnahme 1951) mit
Gewdlbeanfingern
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Bild 2.5.22 Gesamtaufnahme Bild 2.5.23 Gewdélbeanfinger
FrasmusKapelle - Ruine 1951 — FEcke Kapellenraum Richtung Ap-
Blick durch Kapellenraum zur Ap- sis

sis

Die nachfolgend gezeigten Figurationen sind durch die Verfasser (Jérg Lauter-
bach und Thomas Bauer) auf der Basis der 2. Archéologischen Grabung (siehe
Albert Geyer, Abb.47) mit seinem Wand- und Saulenaufmass sowie dem Schin-
kelschen Plan fiir die Biliotheksmdoblierung (Archiv der Preussischen Schlsser
und Gérten in Potsdam), in der die Schlingrippen mit Hohenaufmafk belegt
sind, nachkonstruiert worden und haben eine Genauigkeit, die sich an den
historischen Mafsstdben auf den benannten Plandokumenten orientiert. Bei
dem Schinkelschen Plan ist dabei die Mafistabsangabe in ,,Rhl.Fuft“ als Rhein-
landischer Fuf, der nach der Preussischen Maf- und Gewichtsordnung vom
16.05.1816 mit 1 rhl.Fuk = 31,38%cm angegeben ist. Die einzelnen Make in
den Pldnen wurden in Vergroferungen auf Grundlage des Mafstabes abge-
griffen und nach vorbenannter Angabe umgerechnet. Wesentlich fiir die Her-
leitung der Rippenfithrung und ihrer kérperlichen Ausbildung zwischen den
vorbenannten geometrischen Rahmen war zudem die Kenntnis des Prinzipal-
bogenverfahrens der Rippenkérperverwindung, welches im Anreissen des 15. /
16. Jahrhunderts seinen Ursprung hatte (siehe Kapitel 4) sowie in Verbindung
mit den ausgewerteten Fotographien des Gewdlbes vor der Zerstorung 1945,
als auch den Ruinenfotos von 1951, in denen Wolbfragmente Aufschluss iiber
Konstruktionsanséitze geben.
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Auf den Ruinenfotos ist beziiglich der Gewdlbeanfinger des Rippenwerkes sehr
gut erkennbar, dass diese als grofe rechteckige Sandsteinbldcke in die ansons-
ten aus Ziegelmauerwerk bestehenden Wéinde integriert waren und aus den
Blécken heraus die Anfingerrippen herausgearbeitet wurden. Oberhalb dieser
Anfangerblicke, in Hohe, in der die Rippen die Wandflucht mit vollem Quer-
schnitt verliefsen, begann das Mauerwerk der Wolbung mit den ausgemauerten
Kelchen. Sehr interessant zu sehen ist auf diesen Bildern, dass die auslaufenden

Bild 2.5.24 Ruinenfoto Erasmuskapelle — Apsis (Aufnahme 1951) mit gut erkennbaren Mauer-
werksverbdnden
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Bild 2.5.25 Ruinenfoto Erasmuskapelle —Apsis (Aufnahme 1951) mit gut erkennba-
ren Mauerwerksverbénden

Bild 2.5.26 Ruinenfoto Eras- Bild 2.5.27 Ruinenfoto Eras-
muskapelle Emporenraum muskapelle Kapellenraum am Grii-
Gewdlbeanfianger als rechteckiger nen Hut mit erkennbarer Anlage
Sandsteinblock (re.o.) der Wélbung in Raumecke



Rippen oberhalb des Anfiingersteines nicht in die Wand eingebunden waren.
Und auch die Mauerwerkswolbung lag nur an der aufgehenden Raumwand an,
war konstruktiv nicht eingebunden, ja nicht einmal eingeschlitzt. Dies belegt
die konstruktive Ausbildung der Wélbung mit Widerlagern zum Lastabtrag le-
diglich in den Gewdlbeanfingern (Sdulen oder einzelne Gewdlbeanfianger in den
AuRenwinden / Raumwénden). Dadurch wurden folglich Zwingungen, die zu
Rissbildungen fithren wiirden, ausgeschlossen und auch eine dauerhafte gering-
fligige Bewegungsmoglichkeit, sei es durch temperaturabhéngige Verformungen
oder temporére Lastzustidnde beim Begehen der Kappen, moglich ohne Risse
ZU erzeugen.

Die Ruinenfotos vom Bereich der Apsis haben beziiglich der Dokumentation
der historischen Konstruktionsweise von Schlingrippengewdlben einen enormen
Wert. Einerseits zeigt sich auf diesen Bildern wie die formgebende Funktion
der Rippen fiir die Wélbform der Mauerwerkswolbung funktioniert (siehe dazu
Kapitel 3.7: Formgebende Funktion der Rippen®). Desweiteren sind die an-
gelegten Mauerwerksverbinde hervorragend zu studieren. Aber auch zur viel
diskutierten Frage, inwieweit Rippen in die Mauerwerkswolbung einbinden, ge-
ben die Bilder eine eindeutige Antwort dahingehend, dass keine Einbindung, zu
mindestens fiir die Erasmuskapelle dokumentiert und belegt, erfolgte. Auch die
Rippeneinbindungen in die Gurtbdgen sind durch die Bilder gut dokumentiert.

Bild 2.5.28 Entwurf Rippenfiguration Erasmuskapelle Berlin
— Nachkonstruktion (©) 2011 Jorg Lauterbach und Thomas Bauer
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Bild 2.5.29 Entwurf Rippenfiguration Erasmuskapelle Berlin — Nachkonstruktion () 2011 Jorg
Lauterbach und Thomas Bauer

Bild 2.5.30 Entwurf Rippenfiguration Eras- Bild 2.5.31 Entwurf Rippenfiguration Eras-
muskapelle Berlin — Nachkonstruktion (© 2011 muskapelle Berlin — Nachkonstruktion () 2011
Jorg Lauterbach und Thomas Bauer Jorg Lauterbach und Thomas Bauer
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Bild 2.5.32 Entwurf Rippenfiguration Erasmuskapelle Berlin — Nachkonstruktion — (©) 2011 Jorg

Lauterbach und Thomas Bauer

Bild 2.5.33 Entwurf Rippenfiguration
Erasmuskapelle Berlin — Nachkonstrukti-
on (© 2011 Jorg Lauterbach und Thomas
Bauer

Bild 2.5.34 Entwurf Rippenfigu-
ration Erasmuskapelle Berlin — Nach-
konstruktion (© 2011 Jérg Lauter-
bach und Thomas Bauer
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Bild 2.5.35 Entwurf Rippenfiguration Bild 2.5.36 Entwurf Rippenfiguration

Frasmuskapelle Berlin — Nachkonstrukti- Frasmuskapelle Berlin — Nachkonstrukti-
on (©) 2011 J6rg Lauterbach und Thomas on (©) 2011 Jérg Lauterbach und Thomas
Bauer Bauer

Bild 2.5.37 Drei Abbildungen zu Entwiirfen der Rippenfiguration Erasmuskapelle Berlin — Nach-
konstruktion (©) 2011 Jorg Lauterbach und Thomas Bauer
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3 Werkplanung - Geometrische
Herleitung der Schlingrippe

3.1 Grundlagen Schlingrippenfertigung

Schlingrippen sind zweifach gekriimmte Kdrper, d.h. sowohl in der horizonta-
len Ebene (Grundriss) als auch in der vertikalen Ebene (Aufriss) folgen Sie
einem gebogenen Verlauf und definieren sich in der Grundebene {iber die un-
tere Rippenmittellinie und im Aufriss iiber die Modellierung der Rippenprofile
im Querschnitt.

Bild 3.1.1 Bogenaustragung und Grund- Bild 3.1.2 NetzgewOlbe Pfarrkirche Marid
riss Netzwerkgewdlbe (Beispiel aus Werkmeis- Himmelfahrt Briix Seitenschiff Ost

terbuch, Archiv Stadt Ko6ln, Abb. aus Miil-

ler/Quien ,Virtuelle Steinmetzkunst)
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Dem gegeniiber sind die Bogenrippen, wie auch jeder normale Bogen, einfach
gekriimmt. D.h. im Aufriss haben sie eine Krimmung, aber im Grundriss folgen
Sie einer Geraden zwischen den Rippenkreuzungen, wie z.B. die Bogenrippen
der spatgotischen Netzgewdlbe. Bei diesen spéatgotischen Netzwerkgewolben
ist die Kriitmmung als Bogenaustragung im Aufriss iiber den Prinzipalbogen
hergeleitet.

Der Prinzipalbogen ist dabei ein einheitlicher (daher Prinzip-) Bogen, dem
im Aufriss an jeder Stelle ein einheitlicher Radius zu Grunde liegt. Das Be-
sondere am Prinzipalbogen bei der Rippenherleitung ist, dass dieser tiber die
langste Strecke zwischen Kémpfer (Gewolbeanfanger) und Scheitel (oberster
Gewolbeabschluf) gefiihrt wird. Im Gegensatz dazu die einfachen gotischen
Kreuzrippengewdlbe, bei denen die Kreuzrippe der kiirzesten Strecke zwischen
Kéampfer und Scheitel folgt. Mit langster Strecke ist beim Prinzipalbogenver-
lauf gemeint, dass der Bogen iiber den Rippenkreuzungen gefaltet wird, um die
langstmogliche Strecke einzunehmen (vgl. farbige Markierung im Bild 3.1.1).

Fiir Netzgewolbe ist der Verlauf des Prinzipalbogens gleich dem Verlauf der

Bild 3.1.3 Wien — St.Stephan, langhaus, Bild 3.1.4 Pressburg — St.Martin, Seiten-
Rautengewdlbe mit Schlingrippenansitzen in schiff, NetzgewoOlbe mit Schlingrippenansitzen
Jochmitte oben und unten (Laurenz Spenning, (Laurenz Spenning, um 1465)

1460-1465)
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unteren Rippenmittellinie, der lAngsten Rippenstrecke zwischen Kampfer und
Scheitel, gefaltet von Knoten zu Knoten. Wie aber verhilt es sich, wenn zwi-
schen den Knoten teilweise oder ganz die Rippen nicht nur einfach gekriimmt
sondern als Schlingrippen zweifach gekriimmt sind, d.h. wenn Sie auch im
Grundriss zwischen zweil Knoten eine Kriimmung aufweisen? Wo verliduft dann
der Prinzipalbogen, nach wie vor direkt von Knoten zu Knoten (gefaltet) oder
andert sich der Verlauf, indem dieser bei Schlingrippen der Abwicklung der
Rippenachsen im Grundriss folgt?

Vor allem interessiert die Frage, wechselt die Bogenaustragung vom gefalteten
in den abgewickelten Verlauf innerhalb ein und desselben Gewolbes, wenn ein
Gewdlbe sowohl einfach als auch zweifach gekriimmte Rippen hat?

Im Entwurfsplan von Laurenz Spenning (datiert auf 1460 - 1465) zum Lang-
hausgewdlbe des Wiener Domes St. Stephan sind die zweifach gekriimmten
Rippen mit Rippenmittellinie, welche die Rippenmittellinie der angrenzenden
geraden Rippen schneidet, sowie mit den Innen- und Aufenradien gezeichnet,
so dass fiir eine Bogenaustragung beide Mdglichkeiten zum Abgreifen der je-
weils notwendigen Einzellingen zur Konstruktion bestiinden.

Inv.Nr.HZ 17.030r

Bild 3.1.5 Plan Laurenz Spenning zu Langhausgew6lbe St.Stephan Wien, Kupferstichkabinett
Akademie Bildende Kiinste Wien

Aus den Uberlieferten Werkmeisterbiichern — hier insbesondere die Plansamm-
lungen des Codex Stadler, verdffentlicht und kommentiert von Prof. Adolf Rein-
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le ,Italienische und deutsche Architekturzeichnungen 16. und 17.Jahrhundert”
und des Codex Miniatus 3, Dresdner Skizzenbuch®, verdffentlicht und kommen-
tiert von Werner Miiller / Norbert Quien , Virtuelle Steinmetzkunst® — die im
Kleinformat (annahernd DIN Ab) fiir Gewolbefigurationen jeweils die Figura-
tion im Grundriss und die zugehérigen Bogenaustragungen zeigen, sind beim
Abgreifen der Einzellingen sowohl Risse dabei, die auf eine Abwicklung schlie-
Ben lassen, als auch Risse, die auf einen gefalteten Verlauf des Prinzipalbogens
zwischen den Rippenkreuzungen hindeuten.

Dazu nachfolgendes Experiment, indem man an vorhandenen Gewdlberissen
und dazugehérigen Bogenaustragungen aus den iiberlieferten Werkmeisterbii-
chern des 16. Jahrhunderts die Einzelstrecken abgreift und beziiglich ihrer Lage
iiberpriift. Als Erstes ein Gewdlberiss aus dem Kélner Stadtarchiv, verdffent-
licht in Miller/Quien ,,Virtuelle Steinmetzkunst”, in dem wir auf der rechten

Bild 3.1.6 Musterbuch eines Werkmeisters, Archiv der Stadt Kdéln — verdffentlicht in Mil-
ler/Quien ,,Virtuelle Steinmetzkunst“ (farbige Markierung der Prinzipalbogenabschnitte — siehe
Erlduterung im Text)
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Seite der Figuration die mit Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 (in Schreibweise des 16. Jh.)
bezeichneten Rippenkreuzungen farblich markiert haben und auf der linken
Seite der Bogenaustragung, die gleich bezeichneten Kreuzungspunkte mit den
gleichen Farben kenntlich machten.

Bild 3.1.7 Abgreifen A (blau) — B (gelb) Bild 3.1.8 Ubertragen A (blau) B (gelh)

62 Historisches Arc

Bild 3.1.9 Abgreifen B (gelb) — C(orange) Bild 3.1.10 Ubertragen B (gelb)
C(orange)

Dann wurde auf einer Vergrofserung des Risses jeweils in der Figuration die
Einzelstrecke zwischen zwei Kreuzungen mit dem Zirkel abgegriffen und in
der Bogenaustragung auf der Léngsachse angetragen und markiert, wie in den
nachfolgenden Bildern dokumentiert.

Dabei wurde eine relativ exakte Ubereinstimmung der jeweiligen Einzellingen

79



62 Historisches Archiv der Stad

Bild 3.1.11 Abgreifen C (orange) — D Bild 3.1.12 Ubertragen C (orange) — D
(griin) (griin)

62 Historisches Archiv der Stadt Koh

Bild 3.1.13 Abgreifen D (griin) — E (rot) Bild 3.1.14 Ubertragen D (griin) E (rot)

des geraden Verlaufes zwischen den Kreuzungspunkten aus der Grundrissfigu-
ration mit denen der Bogenaustragung festgestellt. Hingegen bei nachfolgen-
dem Abgreifen der Einzelstrecken zwischen Kreuzungspunkten iiber die gebo-
gene Abwicklung (Verfahren nach Miiller/Quien mit gebogenem Blatt Papier
— hier gebogenes Plastiklineal) treten messbare Unterschiede der Einzellangen
auf.
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Bild 3.1.15 Abgreifen A - B Bild 3.1.16 Ubertragen A - B

Bild 3.1.17 Abgreifen B - C Bild 3.1.18 Ubertragen B - C

Bild 3.1.19 Abgreifen C - D Bild 3.1.20 Ubertragen C - D



Bild 3.1.21 Abgreifen D - E Bild 3.1.22 Ubertragen D - E

Im Folgenden ein weiteres Beispiel an einem Riss des Wiener Codex, der eben-
falls bei Miller/Quien in , Virtuelle Steinmetzkunst* verdffentlicht ist.

18.01.2011 18:11

Bild 3.1.23 Abgreifen A - B Bild 3.1.24 Ubertragen A - B

Bild 3.1.25 Abgreifen B - C Bild 3.1.26 Ubertragen B - C

82



Bild 3.1.27 Abgreifen C - D Bild 3.1.28 Ubertragen C - D

Auch hier stimmen die jeweiligen Einzelldngen des geraden Verlaufes zwischen
den Kreuzungspunkten aus der Grundrissfiguration mit denen der Bogenaus-
tragung relativ iiberein. Hingegen beim Abgreifen der Summe der Einzelstre-
cken als Gesamtstrecke zwischen Kreuzungspunkten iiber die gebogene Ab-
wicklung (Verfahren nach Miiller/Quien mit gebogenem Blatt Papier) tritt
wiederum ein messharer Unterschied der Streckenldnge auf.

Bild 3.1.29 Abgreifen A - D
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Bild 3.1.30 Ubertragen A - D

Aber kann dies nun Beleg fiir die eine oder andere Herleitungen sein? Nicht
nur dass es genauso eine Vielzahl von Rissen gibt, bei denen das Abgreifen
eine Abwicklung der Rippeneinzellingen ergibt und der Lage des Prinzipalbo-
gens in der gefalteten Grundrisslage widersprechen wiirde, so ist es doch vor
allen Dingen die ins Auge fallende unexakte Mafhaltigkeit der historischen
Risse im Detail, die letztendlich eine belastbare Aussage zu den geringen Un-
terschieden zwischen Abwicklung und gefaltetem Verlauf des Prinzipalbogens
bei den geringen Abstdnden zwischen den Knoten nur schwer zulassen. Das
Vorhandensein von zu mindestens einzelnen eindeutigen Rissen, sowohl fiir die
Herleitung nach Abwicklung (vgl. Breslauer Riss 1593, Archiv Stadt Kéln Ms.
W*276, fol. 22v.; auf dem Werner Miiller / Norbert Quien in ihren beiden Bii-
chern aufbauen) als auch fiir die gefaltete Ausfithrung (siehe obige Fotos), ldsst
aber auch den Gedanken aufkommen, dass es beide Varianten zur Herleitung
gegeben haben konnte.

Auch bei den Plansammlungen der Wiener Dombaubhiitte und der Wiener Aka-
demie der Kiinste, die wir im Juni 2011 im Original in Wien im Rahmen der
Ausstellung ,,Wien — Der Dombau von St.Stephan — die Originalplane aus dem
Mittelalter” studieren konnten, zeigen sich schon im Bereich einzelner Blindril-
len, vor allem aber der geometrischen Detailpassgenauigkeit deutliche Defizi-
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te, die grofer sind als die theoretischen Abweichungen im Kurvenverlauf der
Rippen zwischen abgewickeltem und gefaltetem Verlauf des Prinzipalbogens.
Insofern geben die historischen Risse zwar eine Fiille an inhaltlichen Informa-
tionen, aber ein zeichnerisches Abgreifen kann unseres Erachtens nur als Indiz,
nicht aber als Beleg belastet werden.

Die publizierte und wohl auch wissenschaftliche Meinung geht erkennbar da-
von aus, das der Prinzipalbogen bei zweifach gekriimmten Schlingrippen der
Abwicklung im Grundriss folgt. Dies ist schon sowohl bei C. A. Meckel 1933
in seinem hervorragenden Aufsatz ,Die Konstruktion der figurierten Gewol-
be in der deutschen Spétgotik” beschrieben bis hin zur heutigen Fachliteratur
von Werner Miiller und Norbert Quien , Spatgotik Virtuell“ (1999), , Erdachte
Formen, Errechnete Bilder“ (2000) und ,Virtuelle Steinmetzkunst der 6ster-
reichischen und béhmisch-séchsischen Spétgotik* (2005) sowie Werner Miiller
»Steinmetzgeometrie zwischen Spétgotik-+Barock“(2002).

Neben einigen Indizien aus den abgegriffenen historischen Rissen stellen sich
vor allem aus dem Studieren von noch vorhandenen Schlingrippengewélben
(Kapitel 2.1. bis 2.5) deutliche Fragen zu der wissenschaftlichen und publi-
zierten Meinung der , Abwicklung” , die uns — zu mindestens bei den Schlin-
grippenfigurationen aus gleichen Kreisen — eher zu alternativen Herleitungen
tendieren lassen.

Fiir die Methodik der publizierten Herleitung zum Prinzipalbogen ist festzu-
halten, dass diese aus Entwiirfen besteht, die in Plansammlungen / Werkmeis-
terbiichern ein Format ca. DIN A 5 besitzen und doch neben der Funktion
als Musterbuch fiir den Bereich der Ausfithrung einen Charakter eines Grob-
entwurfes, bezogen auf die zeichnerische Mafhaltigkeit, haben. Was aber der
Steinmetz auf dem Reifboden angerissen hat und vor allen Dingen wie er an-
gerissen hat, ist fiir Schlingrippen unserer Kenntnis nach nicht mehr belegt.
U.a. der fiir das Stralsburger Miinster fiir 1409 belegte Reifboden im Dach-
stuhl wurde 1785 beim grofen Brand vernichtet. Wie genau auf dem Reifsbo-
den beziiglich jeder kleinsten riumlichen Anpassung angerissen werden musste
zeigen die unzahligen Beispiele der Toleranzausarbeitung in Rippenkreuzungen
und Rippenanfingersteinen, welche bereits auf dem Reifboden gerissen werden
mussten.

Wir wollen daher in der Methodik so verfahren, ausgewidhlte noch vorhandene
Schlingrippengewdlbe vor Ort zu studieren und zu vermessen, um dann aus
den 3D Datenmodellen der Vermessung Schliisse zum geometrischen Verlauf
zu ziehen. Aber auch oberflichige Bearbeitungsspuren sollen zur Beurteilung
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mit herangezogen und die Risslinien mit beriicksichtigt werden.

Zuniachst stellt sich die Frage, warum es denn so wichtig ist, ob der Prinzipal-
bogen bei Schlingrippen zwischen zwei Rippenkreuzungen als Abwicklung in
gekriimmter Form verlduft (d.h. identisch dem unteren Rippenverlauf dieses
Rippenwerkstiickes) oder als direkte Linie zwischen den Kreuzungen mit einer
Orthogonalprojektion des steigenden Bogens auf den gekriimmten Rippenver-
lauf. Wie grof ist iiberhaupt der Unterschied im resultierenden Kurvenverlauf
der unteren Rippenmittellinie, wenn man bei ein und derselben Figuration
beide hier betrachteten Herleitungen mal virtuell iibereinanderlegt?

Dazu nachfolgendes geometrisches Experiment am 3D Modell. Im rechten obe-
ren Bereich ist iiber der Grundrissfiguration aus Kreisen (Graue Zylinderman-
telflichen) mit gelber Linie der Prinzipalbogenverlauf aus der Abwicklung mit
einer Bogenaustragung hergeleitet (im Bild 3.1.31: linke Hélfte, wo in der Ebene
die gelbe Linie den Bogen mit seiner Hohenentwicklung iiber weifsen senkrech-

Bild 3.1.31 Vergleich Kurven der Prinzipalbogenherleitung aus Abwicklung und Orthogonalpro-
jektion (©) 2011 Lauterbach - Bauer
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Bild 3.1.32 Vergleiche Kurven Prinzipalb6gen - Ebene (linke Seite) und rium-
liche (rechte Seite) (©) 2011 Lauterbach - Bauer

ten Hohenkoten definiert). Dagegen ist der Prinzipalbogen iiber den gefalteten
Verlauf im oberen Bereich mit roter Linie hergeleitet.

Insofern man die rote Linie der Herleitung des Prinzipalbogens iiber den gefal-
teten Verlauf mit in die ebene Darstellung tibertragt, stellt man fest, dass bei
identischem Anfangs- und Endpunkt der Bégen im Bogenverlauf signifikante
Unterschiede (hier bis ca. 6 cm) auftreten.

Nun ist die ebene, abgewickelte Darstellung ja nur eine virtuelle. Vor Ort wird
man eine der Orthogonalprojektion ndhere Perspektive sehen — jenachdem wo
man gerade steht — und feststellen, dass die abgewickelte Herleitung in der Per-
spektive gegentiber der relativ geglittete Bogenform der gefalteten Herleitung
einen sprunghafteren Verlauf zeigt. Ob dies bei den Rippen erkennbar wére,
kénnte nur ein 1:1 Vergleich zweier Bgen nebeneinander ergeben.

Bei diesen fiirs 3D Modell signifikanten Unterschieden des resultierenden Kur-
venverlaufes zwischen dem abgewickelten Verlauf des Prinzipalbogens und der
Orthogonalprojektion des Prinzipalbogens aus dem geraden Verlauf heraus,
miisste sich dies doch an noch vorhandenen Schlingrippengewdlben messen
lassen, nach welcher Herleitung diese sich formen.

Und genau das haben wir bei den von uns selbst vermessenen Gewdlben der
Landhauskapelle Wien, Eleemosynariuskapelle Neusohl, Ratssaal Bunzlau, Ka-
tharienkapelle Freystadt (Osterreich) und Rotbergkapelle Basel mit der eindeu-
tigen Feststellung getan, dass die Hohenentwicklung bei diesen Gewdlben der
Kurve die zur Orthogonal Projektion des Prinzipalbogens gehdort, folgt.

Selbst wenn man beriicksichtigt, dass die vermessenen Gewdlbe in einem Zu-
stand sind, in dem sie sich nach dem damaligen Ausschalen gesetzt, d.h. gegen-
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iiber dem theoretischen Entwurfsverlauf der Kurven (3D Modell / Drahtmo-
dell) verformt haben (erste Verformung) und sicher inzwischen seit den iiber
400 Jahren auch einen Kriech- und Materialermiidungsprozess (zweite Verfor-
mung) mitgemacht haben diirften, so liegen die Hohenpunkte an den Rippen-
kreuzungen (zwischen Gewolbeanfinger und Scheitel) immer noch signifikant
hohenmifbig liber der theoretischen Kurve der Abwicklung.

Bild 3.1.33 Vergleich Kurven Prinzipalbdgen - Ansicht (Blick auf wahre Zy-
lindermantelfliche) der Kurvenverldufe in der VergréRerung aus Bild 3.1.32, ©
2011 Lauterbach - Bauer

Aber auch dies kann nicht dazu benutzt werden, nunmehr bei anderen Schlin-
grippengewdlben zur Herleitung eine Aussage zu treffen oder sich in genereller
Weise zu positionieren. Es wird sicher auch gentigend Beispiele aus Vermes-
sungen geben, die Anderes belegen. Wir kénnen hier nur fiir die unsererseits
untersuchten Gewolbe mit der Figuration aus gleichen Kreisen im Grundriss
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in Wien, Neusohl, Bunzlau, Basel und Freystadt sprechen. Sollte man al-
lerdings zu dem Schluss kommen, dass mit der im Mittelalter gepflegten , Ge-
nauigkeit” gegeniiber heutiger 3D Vermessung, welche von unserem heutigen
Verstindnis aus dazu sicher etwas abweicht, die Unterschiede der beiden oben
gezeigten Kurven im Verhéltnis zu ihrer Kurvenlinge, d.h. ca. 6cm Hohendif-
ferenz bei ca. 330cm Kurvenlidnge (1,8%), vernachlissigen zu kénnen, so wére
es folglich naheliegend, dass man die Bogenaustragung nach der Abwicklung
im Entwurf gezeichnet haben kénnte und den Stein auf dem Reifsboden nach
der Orthogonalprojektion fertigte. Dies wiirde nach unseren Versuchen einer
Rippenfertigung die einfachste und genauere Methode der Rippenfertigung bei
Schlingrippen darstellen.

Bild 3.1.34 Eingemessene Kurven (nach dem Setzen der Rippen) der unteren Rippenmittellinien
Rathaus Bunzlau (©) 2011 Bauer-IHH

Aber zunéchst wollen wir uns mit beiden Herleitungen beziiglich der Prinzi-
palbogenlage zur unteren Rippenmittellinie im Detail nocheinmal n&her aus-
einandersetzen.
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3.2 Prinzipalbogen, Herleitungen

a) Gefalteter Verlauf des Prinzipalbogens — Orthogonalprojektion

Das Verfahren iiber die Orthogonalprojektion des Prinzipalbogens fiir die Er-
mittlung der unteren Rippenmittellinie bei der Steinfertigung ist in der Fachli-
teratur u.a. bei Barbara Baumiiller beschrieben (vgl. ,Bogenrippen- und Schlin-
grippengewdlbe der Spatgotik ...¢ 1989, S. 19., ,....die einzelnen Fldchen
des Werksteines wurden durch Umklappen auf die Zeichenebene gebracht ...«
und ,,... man tbertragt den Grundriss /des Steines/ und die Orthogonalpro-
jektion des Aufrisses auf die entsprechenden Seiten eines parallelelliptischen
Blockes ... — mit Zitathinweis auf Werner Miiller).

Bild 3.2.1 Prinzipalbogen — Bo- Bild 3.2.2 im Grundriss gefalteter Verlauf Prinzi-
genaustragung palbogen fiir Orthogonalprojektion

Konstruiert wird der Prinzipalbogen dabei in folgenden Schritten:

o Abgreifen der langsten Strecke zwischen Kampfer (A) und Scheitel (D) —
im Beispiel mit den aneinandergereihten Teilstrecken von AB /rot iiber

BC /blau zu CD /griin,

o Uber diese in einer Ebene (ungefaltet) aneinandergefiigten Strecken A
bis D wird ein Viertelkreis geschlagen, welche die einfachste Herleitung
des Prinzipalbogens wire. Wenn die Raumhdhe nicht ausreicht, so wird
die niedrigere, zur Verfiigung stehende Raumhohe mafstéblich vertikal
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iiber dem Punkt D als Punkt D‘angetragen und der Punkt A mit D* mit
einer Sehnenlinie verbunden, um dann iiber der Sehnenlinie AD‘ mittig
das Lot zu fillen. Dieses wird soweit nach unten zu verldngert, dass es
die verlingerte Strecke DD schneidet und somit der neue Schnittpunkt
s der Bogenaustragung des Pinzipalbogens gerissen wird.

« Die Bogensegmente je Teilstrecke AB, BC und CD werden aus der Her-
leitung des Prinzipalbogens abgegriffen und iiber der Grundrissfiguration
entsprechend dem Verlauf der langsten Strecke als gefalteter Verlauf des
Prinzipalbogens gestellt und so auf die Werksteinrohbldcke in den sechs-
seitigen Planebenen angerissen.

Dass der Prinzipalbogen im Grundriss dabei je Einzelstrecke zwischen zwei
Rippenkreuzungen der geraden Strecke zwischen den Punkten folgt und nicht
dem im Grundriss gekriimmten Rippenverlauf (untere Rippenmittellinie), re-
sultiert aus dem Verfahren der Orthogonalprojektion als virtuelle Projektion
der Héhenaustragung aus der ebenen auf die gekriimmte Fléche.

Vereinfacht dargestellt, konstruiert man in einem Experiment zwischen einem

Punkt A und B z.B. zwei Bogenrippen, die identische Bogenaustragungen ha-
ben. Da die eine Bogenrippe aber einfach gekriimmt ist (griin), bildet sie im

Bild 3.2.3 einfach- (griine untere Rippenmittellinie) und zweifach- (rote untere Rippenmittel-
linie) gekriimmte Bogenrippen (Rippenkdrper beige) liegen iiber den Fluchtlinien (weiff) quer zur
Bogenaustragung exakt in einer Flucht (! weile Fluchtlinien folgen der Bogenaustragung im Ho-
henverlauf — nicht zu verwechseln mit Wolbebene!)
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Grundriss demzufolge eine Gerade zwischen A und B. Wihrenddessen ist die
zweite Bogenrippe (rot) zweifach gekriimmt, d.h. auch im Grundriss hat die-
se Bogenfigur zwischen A‘ und B eine Kriimmung. Dennoch liegen beide in
der seitlichen Flucht (siehe weile Fluchtlinien quer zur Bogenaustragung) ex-
akt hintereinander in der H6henentwicklung. Dies nutzt das Verfahren bei der
Orthogonalprojektion des Prinzipalbogens aus, um die gefluchtete Héhenent-
wicklung der Bogenaustragung des im Grundriss gewundenen Rippenverlaufes
iiber eine Projektion aus der einfachen Ebene (Aufriss) herzuleiten.

Die Orthogonalprojektion stellt fiir die Rippenfertigung (siehe Kapitel 4) so-
wohl die einfachere als auch die exaktere Fertigungsgrundlage dar.

Einfacher, da man auf einem sechsseitig planebenen Rohblock zuerst nur die
Grundrissradien und den Innenradius (Rippenachse) auf der Blockoberseite
und die untere Rippenmittellinie fiir der Orthogonalprojektion auf die An-
sichtseite reift. Der Bogen der Rippeninnenseite auf dem Oberlager sowie der
Bogen der Rippenmittellinie auf der Seitenfliche werden nacheinander abgear-
beitet, um anschliefend mittels Reifsziehlehre entlang der entstandenen resul-
tiernden Kurve die dazu parallel liegende untere Rippenmittellinie anreifen zu
konnen. Bei der Abwicklung ben6tigt man dazu wesentlich mehr Schritte, wie
néchste Seiten darlegen.

Exakter, da iiber die beiden vorhergenannten Linien, die mittels Schablone
aus dem Reifsboden 1:1 abgegriffen werden kénnen, in Parallelverschiebung mit
der Reifsziehlehre wiederum eine direkt abgegriffene Kurve gerissen werden
kann. Bei der Abwicklung hingegen werden die Kurven {iber Punktierungen
gerissen, d.h. die Hohenentwicklung basiert auf einzelnen Hohenkoten, deren
Zwischenrdume freihdndig verbunden werden oder, sollte man iiber gekriimmte
Schablonen (historisch mit perforiertem Pergament, Tierhduten o.dgl.) Bogen
reiffen wollen, so werden diese zuvor auf den Innenradius proportionsseitig
angepasst (heute wiirde man zoomen sagen).

b) Prinzipalbogenverlauf als Abwicklung

Das Verfahren {iber die Abwicklung des Prinzipalbogens fiir die Ermittlung der
unteren Rippenmittellinie bei der Steinfertigung ist in der Fachliteratur u.a.
bei Carl Anton Meckel beschrieben: ,, Die Konstruktion der gewundenen Rippen
geschah in der auf Tafel 23 in Abb. 21 dargestellten Art und Weise. Es wurden
die gewundenen Rippenstiicke a-b, b-c abgewickelt auf der Grundrifilinie unter
dem zu schlagenden Prinzipalbogen abgetragen = ¢, b, a‘“ (,,Die Konstruktion
der figurierten Gewdlbe in der deutschen Spatgotik®, S. 112, 1933).
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Bild 3.2.4 Prinzipalbogen Bogen- Bild 3.2.5 abgewickelter Verlauf Prinzipalbogen
austragung

Bild 3.2.6 Prinzipalbogenverlauf (weisse Linie) als Abwicklung (hier iiber
Innenradius dargestellt in punktierter Hohenentwicklung — Punkte 1 bis 9).
In der Grundrissfigur sind je Hohenpunkt die radiale Lage der Héhenpunkte
iiber der unteren Rippenmittellinie hergeleitet
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Konstruiert wird der Prinzipalbogen dabei in folgenden Schritten:
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o Abgreifen der langsten Strecke zwischen Kémpfer (A) und Scheitel (D)
als Aneinanderreihung der Einzelbogen (jeweils zwischen den Rippen-
kreuzungen) aus der Grundrissfiguration.

e Einzelb6gen werden dabei zunéchst als Einzelsehnenlénge, d.h. direkte
Verbinung von Rippenkreuzung zu Rippenkreuzung in der Rippenmittel-
linie, abgegriffen und iiber den Proportionszirkel in die wahre Bogenlidnge
vergrokert. Dies ist moglich, wenn man fiir den Proportionszirkel zuvor
mittels einer dem Viertelkreis entsprechenden Schablone die Bogenlénge
der Bezugsgrofe auf dem Reiftboden abgerollt hat und mit dem Stechzir-
kel auf den Proportionszirkel als laterale (Bogenlinge Viertelkreis) und
transversale Grundlinge (Sehnenlénge Viertelkreis) {ibertragt.

e Nach vorgenanntem Verfahren mit dem Proportionszirkel kann man dann
bei der Figuration aus gleichen Kreisen eine Viertelkreisbogenldnge ab-
greifen und fiir die Bogenaustragung die aufeinanderfolgenden Bogenlén-
gen der Einzelrippen aneinanderfiigen.

o Uber diese in einer Ebene (in einer Geraden) aneinandergefiigten Einzel-
bogenldngen A bis D wird ein Viertelkreis geschlagen, was die einfachste
Herleitung des Prinzipalbogens wire (wenn die Raumhohe nicht aus-
reicht, so wird die niedrigere zur Verfligung stehende Raumhdohe mafstab-
lich vertikal iiber dem Punkt D als Punkt D‘angetragen und die Punkte
A mit D mit einer Sehnenlinie verbunden. Uber der Sehnenlinie AD*
wird mittig das Lot gefillt und soweit nach unten zu verlangert, dass es
die verlingerte Strecke DD schneidet und somit der neue Schnittpunkt
s der Bogenaustragung des Pinzipalbogens gerissen wird).

o Uber den Schnittpunkt s wird dann der Prinzipalbogen zwischen den
Punkten A und D‘ gerissen.

o Diese Bogenaustragung wird nunmehr je Einzelabschnitt AB, BC und
CD in viele gleichmiRige kleine Segmente iiber das ,proportionale Hal-
bieren (erst in zwei Halften, dann die zwei Halften in vier Viertel u.s.w.)
geteilt (siehe Bild 3.2.6 mit acht Abschnitten zwischen neun Punkten in
der Abwicklung) nach dem Verfahren nach Albrecht Diirer ,, Unterweis-
sung der Messung (1525) im Zweiten Biichlein von den ebnen Feldern*
mit der punktierten Herleitung, Seiten 54 ff. und dem freihdndigen Ver-
binden der konstruierten Punkte (siehe Bild 3.2.7 z.B. Pkt. 3-4, 4-5; A.
Diirer).



Bild 3.2.7 Albrecht Diirer, ,,Unterweyssung der Messung...“, Niirnberger
Druck von 1538 Bild 38 ,,Muschellinie“ (Erstausgabe war von 1525, wo die Mu-
schellinie die Bildnummer 24 trigt) Abbildung mit freundlicher Genehmigung
des Militarhistorischen Museums Dresden
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o Nach dem gleichen Verfahren der Teilung (A. Diirer) in genau die gleiche
Anzahl Segmente wird auf den zuvor im Aufriss parallelelliptisch ausge-
arbeiteten Rohstein auf der inneren Zylindermantelfliche die identische
Teilung vorgenommen (zum Verstdndnis das Uhrenziffernblatt — egal wie
grofs die Uhr ist, bei einer Zwolfteilung sind radial die Teilungen (Stun-
den) immer an der proportional gleichen Stelle).

o Mit jedem senkrechten Teilstrich der Bogenaustragung kann man nun die
Hohenpunkte abgreifen und auf die senkrechte Segmentteilung der inne-
ren Zylindermatelfliche des parallelelliptischen Rohsteines tibertragen.

o Abschliefend wird, ebenfalls wie von Albrecht Diirer mit der Herleitung
der Muschellinie beschrieben (,Unterweysung der Messung“ | Seite 42,
Bild 24), iiber das Punktieren die gekriimmte Linie entwicklet, d.h. zwi-
schen den angetragenen Punkten der Héhenentwicklung werden freihin-
dig gekriimmte Linien angerissen, die insgesamt eine erstaunlich genaue
Kurve (fiirs freihdndige) ergeben, insofern ausreichend Einzelpunkte vor-
handen sind.

Dass dieses Verfahren allerdings fiir die Steinfertigung aufwendiger und weniger
exakt als die Orthogonalprojektion ist, zeigt sich offensichtlich.

Die Hauptproblematik der Abwicklung ist, dass auf eine Ebene abgewickelt
werden soll, die eigentlich in Steinmitte liegt und daher zwischen den iden-
tischen Anfangs- und Endhéhenpunkten differente Kurvenldngen und damit
differente Kurvensteigungen haben. Die untere Rippenmittellinie liegt an jeder
Stelle genau zwischen Innen- und Auftenradius und ist daher fiir ein direktes
Anreifen nicht zu erreichen.

c) Proportionalverfahren

Ubertriigt man z.B. fiir die Fertigung einer Rippe der Erasmuskapelle die vor-
genannten Gedanken der Herleitung des Prinzipalbogens nach der Abwicklung
mittels dem Punktieren nach Albrecht Diirers ,,Muschellinie“ als Prinzip, so
steht die Frage :

Wie kann man im Entwurfsriss wie auch bei der Austragung auf dem Reifboden
die wahre Kurvenldnge aus dem 3D Modell nun als Bogenlinie in der ersten
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Dimension in einer Ebene anreifien 7

Die Darlegung von Miiller / Quien, dies mit einem im Grundriss bogenférmigen
Papierblatt vornzunehmen, welches im ungebogenen Zustand den Prinzipalbo-
gen im Aufriss zweidimensional zwischen Kdmpfer- und Stichpunkt aufgezeich-
net bekommen hat, kann wohl nur zum besseren Verstdndniss des Kurvenver-
laufes gemeint sein, nicht aber zum Anreiffen des Werksteines. Einerseits wire
es zu ungenau und andererseits kann man mit diesem Verfahren nicht den
in Rippenmitte liegenden Kurvenverlauf auf die Innenseite eines Werksteines
(hier gemeint der Innenradius auf einem parallelkreisringférmigen Korper) an-
reiffen, da diese beiden differenten Radien auch einen differenten Hohenverlauf
zwischen identischen Hohenpunkten der Anfinger- und Endpunkte haben.

Daher stellt sich die Frage, wie und wo sind die geometrischen Beziehungen
zwischen dem dreidimensionalen Kurvenverlauf der unteren Rippenmittellinie
(als Ergebnis des gerissenen Prinzipalbogens) und der zweidimensionalen Bo-
genaustragung aus den Entwurfsrissen, so diese als abgewickelter Bogen dar-
gestellt sind.

Dazu wollen wir uns zunéchst den mathematischen Grundlagen n#hern, die
bereits zu Zeiten Fuklids im Alten Griechenland bekannt waren, wie auch z.B.
von Albrecht Diirer in seinem Werk ,Unterweysung der Messung® 1525 im
Vorwort dafiir genannt wurden und somit auch der Wissenschaft des 15./16.
Jahrhunderts in Mitteleuropa die altgriechischen Mathematiker mit ihren dar-
gelegten Gesetzméfigkeiten bekannt waren.

Bei der Figuration des Rippenwerkes aus gleichen Kreisen haben wir geometri-
sche Grundbeziehungen zwischen dem Kreis und dem Quadrat. Dies einerseits
beziiglich der Kreisgrundfigur an sich als auch hinsichtlich der Kreisanord-
nungen und -{iberschneidungen, deren proportionale Anordnung untereinan-
der sich iiber Quadrate bezogen auf die Kreismittelpunkte auflésen lafst. Aber
auch trigonometrische Beziehungen sind in vielfacher Form in der Figuration
vorhanden, u.a. beziiglich der Kreisbogenldngen, deren Winkel sowie Sehnen,
Katheden und Hypothenusen mit ihren vielfachen Winkelbeziehungen.
Diese geometrischen Grundlagen aus Kreis, Quadrat und trigonometrischen
Beziehungen fithren uns direkt zur Mathematik des Fuklid bzw.der Alten Grie-
chen , und so im einzelnen:
a) Thales von Milet ,,Satz des Thales*
,Alle Winkel am Halbkreisbogen sind rechte Winkel“ oder im Um-
kehrsatz ,,Der Mittelpunkt des Umkreises eines rechtwinkligen Drei-
ecks liegt immer in der Mitte der Hypotenuse, also der ldngsten

97



=

Bild 3.2.8 Satz des Thales

Seite des Dreiecks, die dem rechten Winkel gegeniiberliegt® wund
,Die Winkelsumme im Dreieck ist immer 180 *.

b) Pythargoras von Samos ,,Satz des Pythargoras®
,In allen ebenen rechtwinkligen Dreiecken ist die Summe der Fl&-
cheninhalte der Kathedenquadrate gleich dem Flicheninhalt des
Hypotenusenquadrates (a?+b?=c?)“.

Bild 3.2.9 Satz des Py-
thargoras

¢) Archimedes ,Kreismessung - 3. grundlegender Satz“
Der Umfang eines Kreise ist grofer als 310/71 und kleiner als 31/7
des Durchmessers (entspricht einer Kreiszahl 7 von rund 3,143)
und zeigt eine mogliche anndhernde Konstruierbarkeit von 7 als
Beziehung zwischen Radius und Kreisumfang, als auch die Kreis-
quadratur und die archimedische Spirale aus Uberlagerung einer
kreisférmigen und einer linearen Beziehung.
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Bild 3.2.10 Archimedische Spirale

Bild 3.2.11 Albrecht Diirer Babylonisches Verfahren zur Herleitung der
Kreiszahl 7 aus ,,Unterweysung der Messung®, Bild 38 Niirnberger Druck von
1538 , Abbildung mit freundlicher Genehmigung des Militdrhistorischen Muse-
ums Dresden (Erstausgabe ist von 1525)

»Strahlensatz (Thales zugeschrieben)
»,Wenn zwei durch einen Punkt (Scheitel) verlaufende Geraden von
zwei Parallelen geschnitten werden, die nicht durch den Scheitel
gehen, dann gelten folgende Aussagen:
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Bild 3.2.12 Strahlensatz (Bild links fiir das mathema-
tische Prinzip Proportionalzirkel und Bild rechts Redukti-
onszirkel)

o Hs verhalten sich je zwei Abschnitte auf der einen Geraden so
zueinander, wie die ihnen entsprechenden Abschnitte auf der
anderen Geraden, also z.B.

ZA:AA*=7A:BB‘oder ZA: ZA*= 7B : ZB*

o Es verhalten sich die Abschnitte auf den Parallelen, wie die
ihnen entsprechenden vom Scheitel aus gemessenen Strecken
auf den Geraden, also 7.B.

AB: A'B*=7A:ZA

Auf Basis dieser geometrischen Gesetzmafigkeiten aus der altgriechischen Ma-
thematik ist zu erkennen, dass die Sehnenldnge zwischen den jeweiligen Rip-
penknotenpunkten bei der Figuration der Erasmuskapelle in direkter Bezie-
hung zur Bogenlange zwischen diesen zwei Rippenknotenpunkten dahingehend
steht, dass die Sehne zugleich einer Quadratseite des Quadrates entspricht, wel-
ches als gréftes in den Kreis passt, und auch dem Quadrat entspricht, welches
sich zwischen den Kreismittelpunkten von zwei nebeneinander und zwei iiber-
einander angeordneten Kreisfiguren bildet.

Unsere sich daraus ableitende Uberlegung zur Erasmuskapelle fiir das Anrei-
Ben einer zweifach gekriimmten Kurve aus einem zweidimensionalen Bogen des
Entwurfes heraus ist: Wenn man einmal eine wahre Bogenlénge eines Viertel-
kreises eines beliebig groken Kreises hitte, so kdnnte man iiber die zu dieser
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Bogenlidnge zugehérige Sehnenlinge, die der Lange der Quadratseite des grof-
ten Quadrates im Kreis entspricht, im Proportionalverfahren fiir alle groferen
oder kleineren Viertelkreise die Bogenlingen und zugehorigen Sehnenldngen
geometrisch, ohne Berechnung abgreifen, herleiten und reiffen. Der Vorteil ist
dabei nicht nur, dass man mit dem Proportionalverfahren die Figuren auf dem
Reifsboden aus einem kleiner gehaltenen Entwurf  hochzoomen® kann, son-
dern insbesondere auf dem Reifboden fiir den Prinzipalbogen nur die gerade
Sehnenlidnge im Grundrifs in Originalgréfse abgreifen mufs, um dariiber mittels
Proportionalverfahren die wahre Bogenldnge fiir die Bogenaustragung reifsen
zu kénnen.

Bild 3.2.13 Schema Bogenmafl (—abgewickelte Linge Bliitenblatthilfte) und Sehne (—gefaltete
Linge Bliitenblattlinge fiir Orthogonalprojektion
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Dies hitte den grofsen Vorteil, wiirde man eine wahre Bogenldnge eines Vier-
telkreises und der zugehorigen Sehne reifen, konnten dann mit dem Proportio-
nalverfahren iiber den Strahlensatz alle Viertelkreisbogensegmente unabhingig
von Threr Grofe iiber die jeweiligen Sehnenléngen abgreifen werden. Ob dies
eventuell sogar einer der Griinde ist, dass sich die Figurationen bei Schlingrip-
pengewOlben erkennbar in ihrer Historie der Formentwicklung zunehmend zu
vereinheitlichten Kreisfiguren geformt haben, konnen wir nur vermuten. Aber
plausibel ist dieser Gedanke gemessen an der historischen Suche nach verein-
fachter Technologie sehr wohl, zudem sich auch mit Figurationen aus gleichen
Kreisen immer spektulirer wirkende Wélbformen konstruieren lieffen, wie u.a.
die Erasmuskapelle als relativ spite Wolbung in der Schlingrippengeschichte
im Kapellenraum mit ihren drei Kreisen in Jochbreite eindrucksvoll zeigt und

Bild 3.2.14 Schema des Abgreifens der wahren Bogenldnge — Sehnenlénge: Aus der Figuration
wird die blau markierte Fliche mit oberseitigem Bogenmaf (gekriimmte Bliitenblattlinge) und un-
terseitiger Sehne (Bliitenblattmittelachse) abgegriffen und als Schablone / Biege einmalig gefertigt.
Diese Schablone / Biege wird dann auf dem Reifiboden abgerollt (siehe Schema — beginnend rechts),
sodass eine gerade Linie (gelbe Linien im Schema) gerissen wird, die der wahren Tinge des Bogen-
mafes entspricht. Danach wird die Schablone / Biege genommen und mit ihrer geraden Unterseite
die Sehnenlénge auf der gelben Bogenldnge mit einem Punkt markiert (rot). Damit hat man die fiir
das Proportionalverfahren notwendigen beiden Streckenlingen gerissen.
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einer immer weiteren Fortentwicklung auch in anspruchsvollere Konstruktionen
nicht entgegensteht.

Wie kénnte man nun ohne Berechnung und relativ exakt diese wahre Bogenlan-
ge des Viertelkreises geometrisch auf seine abgewickelte wahre Linge in einer
Ebene konstruieren bzw. abgreifen? Eine rechnerische Ermittlung kam fiir das
16. Jahrhundert nicht in Betracht.

Dazu fertige man unseres Erachtens auf Basis des immergleichen Radiuses der
Figuration eine normale Biege / Schablone mit der Bogenldnge eines Viertel-
kreises als gekriimmte Oberseite, der Sehnenlinge (Quadratseite) als gerade
Unterseite mit dem darauf angetragenen Mittelpunkt.

Diese Biege rollte man nun iiber die gekriimmte Oberseite auf dem Reifbo-
den (oder bei Fertigung von Entwurfsrissen auf dem Pergament) entlang einer
Geraden ab und markierte Anfangs- (bx) und Endpunkt (by) der abgewickel-
ten Bogenldnge. Danach setzte man die Biege mit ihrer geraden Unterseite am
Punkt x (sx) an und richtete sie auf der gleichen Geraden aus und markierte
den Endpunkt der Sehne (sy). So erhielt man auf eine Ebene bezogen die wahre
Bogenlinge eines Segmentes (bx-by) als abgewickelte Gerade und dazugehorig
die Sehnenlidnge (sx-sy) in derselben Ebene.

Mit diesen beiden Langen (Bogenlénge bx-by und Sehnenlénge sx-sy) ein und
desselben Segmentes hatte man bei Figurationen aus gleichen Kreisen damit
das gesamte Geometriegefiige, welches zum Reifen bendtigt wurde, soweit man
dies iiber das Proportionalverfahren mit Stechzirkel und Proportionalzirkel fiir
jedes beliebig andere Segment herleitete.

Der Proportionalzirkel, als sozusagen ,,Computer des 16. Jahrhunderts®, konnte
dabei als eines seiner einfachsten Einsatzgebiete fiir die proportionale Herlei-
tung aller anderen beliebigen Rippenléngen zum Abgreifen der lateralen und
transversalen Einzelldingen verwendet werden. Dies basierte dabei auf dem

Bild 3.2.15 Strahlensatz fiir Proportional- Bild 3.2.16 Prinzip Proportionalzirkel und
zirkel Abgreifen mit Stechzirkel
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Strahlensatz nach Thales und funktionierte wie folgt:

Der Proportionalzirkel, der auf beiden Schenkeln indentische lateral ausge-
richtete Skalen aufweiftt, wird transversal (d.h. Strecke zwischen den beiden
identischen Skalenwerten auf den lateralen Schenkeln) {iber den Drehpunkt
(S) soweit gedffnet, dass die transversale Grundliange (A-B) der von der Biege
zuvor abgegriffenen Sehnenlénge (sx-sy) entspricht. Die lateralen Grundléngen
(S-A und S-B) betragen dabei die zuvor von der Biege abgegriffenen wahren
Bogenlédngen (bx-by). Abgegriffen wird mit dem Stechzirkel und abgetragen auf
dem gedffneten Proportionalzirkel. Nunmehr kann man fiir jede andere beliebig
abgegriffene Sehnenlénge (Viertelkreis) iiber die Proportionalzirkelstellung die
dazugehorigen wahren Bogenldngen in dieser Ebene abgreifen. Beim Reiflen
auf dem Reiftboden wird dabei ein Bodenwinkel nach dem gleichen Verfah-
ren verwendet und der Strahlensatz statt des Proportionalzirkels auf dem
Boden gerissen.

Bendtigt wird fiir diese Herleitung iiber das Proportionalverfahren sowohl der
abgewickelte Verlauf des Prinzipalbogens als Bogenlidnge, als auch der gefaltete
Verlauf zwischen den Knotenpunkten als Sehnenléinge (Viertelkreis). Hier steht
nicht die Frage ob gefaltet oder abgewickelt, sondern was der Zusammenhang
von gekriimmter und gefalteter Linie in der Figuration ist.

Bild 3.2.17 Proportionalzirkel und Stechzirkel
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Bild 3.2.18 Biirgi Reduktionszirkel Bild 3.2.19 Galileo Galilei Proportional-
zirkel

Kann der Proportionalzirkel als Instrument fiir dieses Verfahren vor Mitte
des 16. Jahrhunderts schon Verwendung gefunden haben, wo doch die ersten
schriftlichen Uberlieferungen zu den Proportionalzirkeln als Instrument aus den
Jahren 1603/04 (vgl. Levin Hulsius und Jacob Leupold: ,Biirgi-Beschreibung®)
bzw. 1606/07 (vgl. Galileo Galilei: ,Le operazioni del compaso geometrico, et
militare®) stammen.

Wie bereits ausgefithrt, war das Wissen im Umgang mit dem Strahlensatz
zweifelsfrei vorhanden, was aber noch nicht belegt, dass auch dieses Instru-
ment in dieser Form schon erfunden war. Reduktionszirkel als ebenfalls auf
dem Strahlensatz basierende Instrumente sind sowohl fiir die Griechen {iberlie-
fert (vgl. Ausfiihrungen bei Geigenbaumeister Andreas Jacobi) als auch durch
archaologische Funde aus dem 1. Jahrhundert in Pompeji (Reduktionszirkel
aus Bronze) belegen.

Den ersten Beschreibungen zu Proportionalzirkeln (1604/1608) steht zumin-
dest schon einmal entgegen, dass 1562 auf dem Bild von Nicolas Neufchatel
der Niirnberger Goldschmied Wenzel Jamnitzer auf dem Tisch vor sich einen
Reduktionszirkel (als Sonderform des Proportionalzirkels) stehen hat und auch
Beschreibungen von Jemnitzer zum Einsatz des Reduktionszirkels beziiglich
Umrechnungen zwischen Metallgewichten und Formen auf Basis des Strahlen-
satzes {iberliefert sind. Des weiteren sind auch aus dem Bereich des Geigen-
und Violinenbaues (Andrea Amati), als auch im Bereich des Schiffbaues, wo
fiir die Léngen und Formberechnung der sphérischen Spantenbekleidungen des
Schiffsrumpfes Proportionalzirkel zum Einsatz kamen, Verfahren auf Basis des
Strahlensatzes iiberliefert.

Weiterhin ist in dem Brief des kursdchsischen Beauftragten in Niirnberg vom
23.11. 1565 belegt, dass Wenzel Jamnitzer drei Reduktionszirkel an Kurfiirst
August von Sachsen verkauft hatte, und demnach bereits vor der angeblichen
Erfindung des Reduktionszirkels 1603 (Biirgi) oder 1606 (Galilei) bzw. 1607
(Baldesare Capra) diese Instrumente verwendet wurden.
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Bild 3.2.20 Bildnis Wenzel Jamnitzers von 1562 mit Reduktionszirkel in der rechten Hand (1562,
Nicolas Neufchatel), Galerie Genf
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Da diese Instrumente aus dem 16. Jahrhundert bereits erstaunlich komplizierte
mathematische Funktionen ausfithren konnten, kann man fiir den im Vergleich
fiir die Rippenfertigung erforderlichen einfachen Strahlensatz annehmen, dass
dieses Prinzip auch schon mit Instrumenten in einfacherer Form frither ange-
wandt wurde. Der archdologische Fund aus Pompeji aus dem 1. Jahrhundert
steht exemplarisch fiir diese Annahme.

Nicht zuletzt ist sicher auch zu beriicksichtigen, dass erst mit dem beginnenden
Buchdruck ab Mitte 15. Jahrhundert technische Beschreibungen gedruckt wur-
den. Hier stand das Proportionalverfahren sicher nicht an erster Stelle sondern
wohl zunéchst sakrale Literatur.

d) Zusammenfassung

Die Frage nach der Herleitung des Prinzipalbogens fiir die Konstruktion der
unteren Rippenmittellinie ldsst sich aus vorgenannten Varianten heraus unseres
Erachtens relativ wahrscheinlich dem Proportionalverfahren zuordnen.

Einerseits stellt das Proportionalverfahren den Zusammenhang zwischen Bogen
und Sehne, also zwischen Abwicklung und gefaltetem Verlauf des Prinzipalbo-
gens in der Grundebene her und polarisiert nicht die Frage ,Abwicklung oder
Orthogonalprojektion”. Anderseits ist das Proportionalverfahren das Einfachs-
te in der Handhabung bei Beibehaltung der geometrischen Exaktheit.

Einer reinen Herleitung iiber die Abwicklung ist entgegenzuhalten, dass dies
nur iiber das Punktieren der Bogenaustragung mdglich ist und dabei neben
dem héheren Aufwand auch durch das freih&indige Reiflen zwischen den Ho-
henpunkten eine Einbufie in der Genauigkeit auftritt. Der reinen Konstruktion
aus der Orthogonalprojektion, die im Steinschnitt und beim Reiken des Werk-
steines sicher die einfachste und exakteste Methode darstellt, steht bei der
Herleitung zur Prinzipalbogenlage entgegen, dass es auch Entwurfs- und Mus-
terrisse gibt, die in der Bogenaustragung ganz offensichtlich der Abwicklung
folgen. Auch die wissenschaftliche Meinung geht von einer solchen aus (vgl.
Carl Anton Meckel, jAufsatz zu figurierten Gewdlben®, 1933).

Die Untersuchung, inwieweit der Prinzipalbogen bei der Abwicklung iiberhaupt
von der Orthogonalprojektion abweicht zeigt, dass nach heutigem Genauig-
keitsdenken am 3D Modell signifikante Abweichungen auftreten, die aber his-
torisch nach dem damaligen moglichen Genauigkeitsgrad eher als identisch
anzusehen sind, d.h. es keine wesentlichen Unterschiede gibt.

Gekannt hat man beide Formen in der zeichnerischen Darstellung, wie der Riss
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zur Kanzeltreppe mit unterseitigen Schlingrippen, Anton Pilgram zugeschrie-
ben, im Wiener Dom St. Stephan belegt, in dem neben dem Grundriss sowohl
die Abwicklung als auch die Orthogonalprojektion gezeichnet wurde.

Bild 3.2.21 Wien, St.Stephan, Kanzeltreppe - HZ 16855, recto Reififeder und Zirkel in brauner
Tinte auf Papier, Blindrillen, 438 * 516 mm (BI)

Wir sind daher zur Uberzeugung gelangt, dass das Proportionalverfahren,
dem sowohl die Abwicklung als auch der gefaltete Verlauf (Sehnen-
lingen) zu Grunde liegt, das bei der Rippenfertigung auf dem Reifsboden
verwendete Verfahren ist, welches das am einfachsten herzustellende aber auch
das am exaktesten zu reifsende ist.
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3.3 Untere Rippenmittellinie

MafRgebend fiir den Rippenverlauf ist die untere Rippenmittellinie. Dies ist ei-
nerseits auf vielen Rippen der Schlingrippengewolbe des 15./16. Jahrhunderts
als Risslinie noch zu erkennen, andererseits zeigen aber auch die Zeichnungen
der noch erhaltenen Werkmeisterbilicher, ob nun als Musterbuch oder bereits
als Rissentwiirfe interpretiert, immer neben der Bogenaustragung mit der im
Aufriss geschnittenen unteren Rippenmittellinie auch die Grundrisse, welche
neben Rippeninnen- und Rippenaufenradius jeweils die untere Rippenmittel-
linie in der Grundebene darstellen.

62 Historisches Archiv der Stadt Koln, Ms W* 276, fol. 6v und 7r

Bild 3.3.1 Werkmeisterbuch mit Bogenaustragung und Bild 3.3.2 Untere Rippenmit-
Figuration Grundebene aus Darstellung W 276, Archiv der tellinie als Riss Steinrippe, hier
Stadt Koln, abgebildet bei Miiller/Quien ,Virtuelle Stein- Ratssaal Bunzlau

metzkunst®, Farbmarkierung Bauer, Lauterbach

In unserem heutigen dreidimensionalen Geometrieverstindnis ist die untere
Rippenmittellinie die resultierende mathematische Kurvenfunktion, hergeleitet
aus der Uberlagerung der beiden Einzelkurvenfunktionen, d.h. der Bogenaus-
tragung der Aufrissebene und der gekriimmten Figur in der Grundrissebene.
Diese ,,Resultierende” Kurvenfunktion der unteren Rippenmittellinie definiert
den zeifach gekriimmten Rippenverlauf im Raum und bildet dabei das soge-
nannte Drahtmodell, d.h. den Linienverlauf der Rippen, auf dem dann spéter
die Rippenkorper modelliert werden (siehe Kapitel . sich fortlaufend dndernde
Kriimmung® und ,,Drei - Punkt - Thesis").
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Bild 3.3.3 Drahtmodell der unteren Rippenmittellinien der Erasmuskapelle Berlin (mit Grun-
debene der Figuration)

Bild 3.3.4 Drahtmodell Erasmuskapelle Berlin im Schnitt
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Das Drahtmodell ist die heutige Darstellung des Rippenverlaufes im dreidimen-
sionalen virtuellen Raum, definiert {iber die untere Rippenmittellinie und soll
uns mit heutigem Denken das Verstindnis der Rippengeometrie nidher brin-
gen. Im 15. und 16. Jahrhundert hat man, nach unserer Uberzeugung und wie
in den Werkmeisterbiicher dieser Zeit zu sehen, nur aus zwei Ebenen heraus
gedacht und konstruiert, um aber letztendlich zum gleichen Ergebnis zu ge-
langen. Nur war in der Spétgotik die untere Rippenmittellinie Resultat eines
Verfahrens des Anreifins, d.h. auf einem sechsseitig planebenen Rohblock wur-
de auf der Grundebene (Draufsicht) und der Aufrissebene (Abwicklung oder
Ansicht quer zum Prinzipalbogenverlauf) der Stein gerissen und ausgearbei-
tet. Daraus erhilt man einen zweifach gekriimmten Rippenkdrper mit seiner
unteren resulitierenden Rippenmittellinie. Die heute mit unserem dreidimen-
sionalen Verstdndis nur schwer geometrisch zu erklarenden und herzuleitenden
Rippenkoérper sind dabei ein Ergebnis des damaligen Verfahrens und erreichen
damit umsomehr unsere heutige Hochachtung vor dem damaligen meisterhaf-

Bild 3.3.5 Drahtmodell der Unteren Rippenmittellinien, Erasmuskapelle Berlin in Basis Per-
spektive (Untersicht)
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ten Umgang mit der Geometrie.

Die untere Rippenmittellinie ist, unabhéngig ob nun iiber die Abwicklung des
Prinzipalbogens oder die Orthogonalprojektion hergeleitet, fiir die Rippenfer-
tigung der Ausgangspunkt und die Grundlage, wie im iibernichsten Kapitel
der Rippenkorpermodellierung dargelegt wird.
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3.4 Sich fortlaufend dandernde Kriimmung der Rippen

Entlang der unteren Rippenmittellinien als formgebende Schlingen verlaufen
die profilierten Rippenkdrper. Dabei steht zunédchst die Frage, inwieweit diese
Rippenkorper untereinander austauschbar sind, sowie es die in der bisherigen
Fachliteratur vorherrschende Meinung ist (vgl. u.a. Miiller/Quien, Gotz Fehr,
Dietrich Conrad, Barbara Baumiiller).

Bild 3.4.1 Schema Herleitung unterer Rippenmittellinie {iber die Orthogonalprojektion des Prin-
zipalbogens
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Nachfolgendes Geometrisches Experiment am 3D Modell wird die Austausch-
barkeit von Rippen untereinander, egal ob innerhalb einer Kreisfigur oder an
verschiedenen Stellen benachbarter Kreisfiguren, widerlegen und eine sich fort-
laufend &dndernde Kriimmung der unteren Rippenmittelinie als resultierende
Kriimmungskurve aus Grundrisskriimmung und Bogenaustragung im Aufriss
nachweisen.

Dazu nimmt man eine beliebige Grundrissfiguration (hellblau), wie in unserem
Experiment Bild 3.4.1 aus der Herleitung iiber die Orthogonalprojektion zu
sehen ist, bestehend aus sich iiberlagernden gleichen Kreisen wie in der Land-
hauskapelle Wien und der Eleemosynariuskapelle Neusohl und stellt auf die
Kreisfiguren der Grundebene lotrecht virtuelle Zylinder (gelb). Die Bogenaus-
tragung des Prinzipalbogens (Lage in der Grundebene mit einer roten Linie
markiert) wird zum besseren Verstandnis als gebogene Fliache verbreitert, die
dem Prinzipalbogen fluchtgerecht folgt (rote gebogene Fliche).

Genau da, wo die dem Prinzipalbogen folgende rote gebogene Fliche die gelben
Zylinder der Grundrissfiguration schneidet, verlauft die untere Rippenmittelli-
nie. Auf diese so hergeleitete untere Rippenmittelinie werden im nachfolgenden
Experiment drei Rippenwerkstiicke mit einer Linge von je 50cm an verschie-

Bild 3.4.2 Nachfolgende Bilder (C) 2010 Experiment Bauer-Lauterbach

(a) Schritt 1: Auf untere Rippenmittel- (b) Schritt 2: Die Bogenaustragung der
linie (wo blaue gebogene Fliche den Zy- benachbarten Kreisfigur wird auf den
linder der Kreisfigur schneidet) der ers- ersten Zylinder iibertragen (rote geboge-
ten Kreisfigur werden 2 Rippenstiicke ne Fldache mit gleichem Radius des Prin-
(weis und gelb) angeordnet zipalbogens, aber anderer Neigung) und

das dritte Werkstiick (griin) auf der un-
teren Rippenmittellinie angeordnet
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(c) Schritt 3: Alle 3 Rippenkdrper wer-
den in der Grundebene radial auf den
Mittelpunkt der Kreisfigur ausgerichtet
und modelliert

(d) Schritt 4: Alle 3 Rippenkdrper werden
im Aufriss radial auf den Mittelpunkt der
Bogenaustragung ausgerichtet und mo-
delliert (da die zweite Kreisfigur in die
erste iibertragen wurde, ist der Mittel-
punkt der zweiten in diesem Beispiel folg-
lich versetzt)

(e) Schritt 5: Die beiden modellier-
ten Werkstiicke der ersten Kreisfigur
werden virtuell ineinander gesetzt und
zeigen eine Abweichende resultierende
Kriimmung in Grund- und Aufriss

(f) Schritt 6: Uber die beiden Rippenwerk-
stiicke der ersten Kreisfigur wird das Werk-
stlick der zweiten Kreisfigur gesetzt, mit
dem Ergebnis das eine weitere abweichende
Kriimmung in Grund- und Aufriss da ist

denen Stellen virtuell gesetzt, und zwar zwei Werkstiicke an differenten Stellen
innerhalb der oberen Kreisfigur und das Dritte in der unteren Kreisfigur. Dies
soll einerseits den Nachweis erbringen, ob innerhalb einer Kreisfigur Unter-
schiede in der Rippenkriimmung vorhanden sind und andererseits benachbarte
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Kreisfiguren auf Vergleichbarkeit der Kriimmung untersuchen.

Das die untere Rippenmittellinie eine resultierende Kriimmung, d.h. eine resul-
tierende Kurvenfunktion aus der Summe der Grundrisskurvenfunktion (glei-
cher Kreis) und der Aufrisskurvenfunktion (Bogenaustragung - Prinzipalbo-
gen) ist, spielt fiir die fortlaufende Kriimmung als Summe die entscheidende
Rolle, wie sich die geometrische Lage der Einzelkurven je Werkstiick zueinan-
der verhalten. Einem Segment der Grundrissfiguration ist genau ein Segment
der Bogenaustragung zugeordnet, mit dem Effekt, dass z.B. das Segment der
Bogenaustragung an jeder Stelle eine unterschiedliche Neigung bezogen auf
die Grundrissebene aufweist und folglich eine ,,Variable” fiir die resultierende
Kurvenfunktion darstellt. Die Bogenaustragung steigt im unteren Bereich stei-
ler als im oberen, wie es z.B. die mathematische Funktion einer Kurve eines
Viertelkreises am einfachsten nachvollziehen 1dsst. Somit dndert sich die Grofe

Bild 3.4.3 Auf einem Segment der Grundrissfigur Bild 3.4.4 Auf der Bogen-
(gelb) werden die Rippen beziiglich Fugenteilung (rot) ge- austragung des Prinzipalbogens
teilt. Danach werden bezogen auf die Lage des Prinzipal- (hellblau) wird der betreffen-
bogens im Grundriss (hellblau) jeweils die Fugenteilung de Rippenabschnitt (gelb) mit
mittels Lot (iiber Prinzipalbogen) auf die Grundrisslage Fugenteilung (rot) angetragen
des Prinzipalbogens {ibertragen und mittels gefdllten Lot die

Fugenteilungen (rot) als senk-
rechte Linien gerissen. Nunmehr
kann man auf dem Schniirrbo-
den je Rippenwerkstiick zu je-
dem Grundrisssegemnt auch das
zuge- horige Bogensegment mit
Neigung abgreifen und auf den
Rohstein iibertragen
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der “Variablen der Bogenaustragung fiir die resultierende Kurvenfunktion der
Rippenmittellinie fortlaufend und in dieser Konsequenz auch die Kriimmung
der unteren Rippenmittelinie, also eine sich fortlaufend dndernde Kriimmung
als Resultierende.

Die vorstehende Verfahrensfolge des Herleitens und Anreiftens in ,gefalteter”
Herleitung eines Rippenwerkstiickes stellt unserer Uberzeugung nach das An-
reifverfahren auf dem Reifkboden (Musterwerkrisse kénnen auch alternativ
iiber Abwicklung hergeleitet werden) des 15. und 16. Jahrhunderts dar. Mit
diesem Verfahren kann man iiber nur zwei Ebenen, Grundriss und Aufriss, bei
einem sechsseitig planebenen Rohblock die untere Rippenmittellinie als resul-
tierende und sich fortlaufend &ndernde Kriimmung antragen und ausarbeiten.
Die notwendigen geometrischen Herleitungen entsprechen dabei genau den An-
gaben in den iiberlieferten Werkmeisterbiichern der Spétgotik, d.h. dem Radi-
us und Mittelpunkt der Grundrissfigur, dem Mittelpunkt und Prinzipalbogen
der Bogenaustragung im Aufriss sowie der beabsichtigten Fugenteilung. Die
in unseren Skizzen hergeleiteten Risse (Bild 3.4.4) ermdglichen es, fiir die dort
definierten Werkstiicke PI bis PIV sowohl dem Grundrisssegment entsprechend
die Bégen aus dem Schniirboden fiir den Rohstein abzugreifen, als auch die fiir
diesen Werkstein genau rugeordnete Bogenaustragung mit genauer Neigung
des Bogens.

Dieser Nachweis der sich fortlaufenden Anderung der Kriimmung der Rippen
ist nicht nur bei der Herleitung der unteren Rippenmittellinie iber die Ortho-
gonalprojektion fiihrbar, sondern auch bei der Herleitung iiber die Abwicklung
des Prinzipalbogens zur Ermittlung der unteren Rippenlinie, wie in nachfol-
gendem zweiten Experimentteil aufgezeigt.
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Bild 3.4.5 Schema Herleitung unterer Rippenmittellinie iiber Abwicklung des Prinzipalbogens
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Bild 3.4.6

Nachfolgende Bilder — (© 2010 Experiment Bauer-Tauterbach

(a) Schritt 1: Auf untere Rippenmittel-
linie im Scheitelbereich(wo graue ge-
bogene Fléche die blauen und grii-
nen Zylinder der Kreisfiguren schnei-
det) werden 2 Rippenstiicke (blau und
griin) angeordnet

(b) Schritt 2: Das dritte Werkstiick
(rot) wird auf der unteren Rippen-
mittellinie des steileren Anfingerbe-
reiches angeordnet

(c) Schritt 3: Alle 3 Rippenkorper wer-
den in der Grundebene radial auf den

Mittelpunkt der Kreisfigur ausgerich-
tet und modelliert

(d) Schritt 4: Das mittlere Rippen-
werkstiick wird als Basis des Ver-
gleiches incl. unterer Rippenmittellinie
abgegriffen
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(e) Schritt 5: Das zweite Rippenwerk-
stiick (griin) aus dem Scheitelbereich
wird in das erste (blau) virtuell hineinge-
setzt mit dem Ergebnis, dass eine abwei-
chende Kriimmung in Grund- und Auf-
riss festzustellen ist

(f) Schritt 6: Das dritte Rippenwerk-
stiick (rot) aus dem Anfiangerbereich
wird in das erste (blau) und zwei-
te (griin) virtuell hineingesetzt mit
dem Ergebnis, dass eine abweichen-
de Kriimmung in Grund- und Auf-
riss zu beiden anderen (griin und
blau) festzustellen ist

Eine Austauschbarkeit von Rippenwerkstiicken untereinander ist da-
her unseres Erachtens ausgeschlossen.
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3.5 Rippenprofil und Rippenkorper

3.5.1 Vergleich Spirale und Schlingrippe

Was unterscheidet den Kurvenverlauf einer Spirale von dem einer Schlingrippe?

Diese Frage ist so bedeutend, dass Sie am Anfang dieses Kapitels ertrtert
werden sollte. Eine Reihe von wissenschaftlichen Publikationen gehen von der
These aus (vgl. beispielgebend Jan Muk: ,,Die Gewdlbe des Benedikt Ried* ver-
Offentlicht in ,,Geschichte des Konstruierens IV — Wélbkonstruktion der Gotik
1, Konzepte Sonder-Forschungs-Bereich 230“, Universitdt Tiibingen, Septem-
ber 1990, Heft 33), dass die Schlingrippen dem Verlauf einer Spirale in ihrer
resultierenden Kriimmung folgen. Als Spirale ist hier sicher eine mathema-
tisch exakte, zylindrische Spirale, Helix oder Schraubenlinie gemeint, die sich
in ihrer Hohenentwicklung immer im gleichen Abstand zum im Grundriss lie-
genden Mittelpunkt halt. Dagegen éndert eine normale Spirale ihren Abstand
zum Grundrissmittelpunkt abnehmend oder zunehmend logarithmisch.

Was wiren die Folgen, hitte die Schlingrippe einem zylindrischen Spiral- oder
Schraubenlinienverlauf?

Bild 3.5.1 Schema Spirale mit linea- Bild 3.5.2 Schema Schlingrippe mit de-
rer Steigung in der Abwicklung und senk- gressiver (gebogener) Steigung in der Abwick-
rechten Profilschablonen lung oder Orthogonalprojektion und radial an-

geordneten Profilschablonen

In der Abwicklung der Zylindermantelfliche bei einer zylindrischen Spirale
folgt die steigende Spirallinie einer geneigten Geraden, also einer linearen ma-

122



thematischen Funktion. Bei der Schlingrippe ist die steigende Linie (Bogen-
austragung Prinzipalbogen) hingegen eine bogenformige, d.h. eine degressive
mathematische Funktion.

Da die steigende Spirallinie in der Abwicklung eine geneigte Gerade ist, kdnnen
an jeder beliebigen Stelle auf die Spirallinie als untere Profilachse senkrechte,
jeweils gleichgrofse und identische Profilschablonen gesetzt werden. Der Profil-
schnitt ist immer gleich grofs, da bei der geneigten Geraden das Lot zwischen
Ober- und Unterseite gleich hoch bleibt. Dies ist beispielhaft nacherlebbar
an Handldufen von Wendelsteinen, Spiralarchitraven, Architraven bei Wendel-
treppen u.dgl., wie an nachfolgenden Beispielen Ende des 15. Jahrhunderts,
Anfang des 16. Jahrhunderts zu sehen ist.

Bild 3.5.3 Belvedere Rom, Spiralarchitrav Bild 3.5.4 Palazzo Contarini dal Bo-
Reittreppe ,Lumaca“ Donato Bramante, 1508 volo, Venedig - Handlauf Giovanni Condi,
1497-1499

Bei der Schlingrippe mit seiner degressiven, gebogenen Steigung ist es aller-
dings nicht moglich gleichgrofe, identische Profilschablonen senkrecht auf die
untere Rippenmittellinie zu setzen. In einem Viertel einer Bogenaustragung mit
Unter- und Oberkante des Rippenverlaufes, wie in den historischen Werkmeis-

123



Bild 3.5.5 Spiralarchitrav  Wendelstein Bild 3.5.6 Handlauf Wendelstein Torgau,
Torgau, Schloss Hartenfels Konrad Krebs, Schloss Hartenfels
1536

terbiichern dargestellt, hétte die Rippe mit einer senkrecht zur Grundebene
stehenden Schablone einen verzerrten Profilverlauf zwischen Gewdélbeanfanger
und Gewdlbescheitel, wiirde sich also stetig im Querschitt dndern.

Bild 3.5.7 Schlingrippe mit radialen Profi- Bild 3.5.8 Schlingrippe mit dem Versuch
lanordnung (Bogenaustragung) einer senkrecht stehenden Profilanordnung

3.5.2 Drei-Punkt-Thesis

Welche Informationen lesen wir aus den iiberlieferten historischen Werkmeis-
terbiichern ?

Im Grundriss (vgl. Bild 3.5.9 links) sind jeweils der Innen- und Aufenradius
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Bild 3.5.9 Kreisbogenrippengewdlbe — HZ 17000, recto Reififeder und Zirkel in schwarzer Tinte
auf Papier, Blindrillen, 576 * 424 mm (Bl)

des Rippenverlaufes, sowie die Rippenmittellinie mit ihren Kreuzungspunkten
in Rippenmittellage als Vorgabe fiir die Figuration definiert.

In der Bogenaustragung (vgl. Bild 3.5.10 links) ist die untere Rippenlinie, wel-
che dem Prinzipalbogen folgt, und eine obere Rippenlinie, entsprechend des
gewihlten Profiles und der gewéhlten Profilhéhe, festgelegt. Des Weiteren sind
die radial angeordneten Fugen der Rippen im Aufriss dargestellt und die von
den Fugen der Rippen ausgehenden Rechteck- gréfen, die fiir die Werkstein-
rohblécke in der Fertigung benétigt werden.

Ist das wirklich alles, was man aus diesen Rissen herauslesen kann? Nein! Die
wesentlichsten Informationen sind die Angaben zu den Rippenfugen!

Mit unserem heutigen dreidimensionalen Verstindnis einen Plan zu lesen, wiir-
de man sicher zu dem Schluss kommen, dass es sich bei den in der Grundebene
angetragenen Querlinien auf den Rippen, z.B. zwischen der blau markierten
und der gelb markierten Rippenkreuzung, um zwei Fugen handelt (vgl. Bild
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62 Historisches Archiv der Stadt Kiln, Ms W* 276, fol. 6v und 7r

Bild 3.5.10 Werkmeisterbuch mit Bogenaustragung und Figuration Grundebene aus Darstellung
W 276, Archiv der Stadt Koln, abgebildet bei Miiller/Quien ,Virtuelle Steinmetzkunst“, Farbmar-
kierung Bauer, Lauterbach

3.5.10). Zwei Fugen, die einen kurzen Rippenwerkstein zwischen zwei langeren
Rippenwerkstiicken anordnen.

Dem ist aber nicht so. Im Anreifsverfahren des 16. Jahrhunderts, bei welchem
Korper aus nur zwei Ebenen heraus hergeleitet wurden (vgl.Otto Kletzl), sind
diese beiden Querlinien auf der Rippe als eine Fuge zu lesen. Und zwar ist
die in aufsteigender Richtung vordere Querlinie die Fugenunterlinie und die
hintere Querlinie die Fugenoberlinie.

Was verstehen wir unter Fugenunter- und Fugenoberlinie und wozu stellt man
Fugen im Grundriss mit zwei Querlinien dar?

Am Beispielrippenstiick im Bild 3.5.11 mit seiner individuellen Neigung er-
kennt man, dass die Unterkante, der in der Bogenaustragung (Aufriss) radial
ausgerichteten und damit schrig im Raum liegenden Fuge, bezogen auf die
Keisfiguration im Grundriss an der Rippenunterseite immer schon ein Stiick
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weiter vor der oberseitigen Fugenkante liegt. Also liegen die Querlinien der
Fugenkanten der Rippenoberseite und -unterseite in der Grundrissprojektion
des kreisformigen Rippenverlaufes nicht {ibereinander sondern hintereinander.
Genauso kann man es in den historischen Grundrissen lesen.

Fine weitere Problematik liegt bei einer degressiven Bogenaustragung in der
Verwindung der Rippenkorper. Dies fithrt dazu, dass eine immer einheitliche
Profilschablone, die nicht senkrecht sondern in verschiedenen Neigungen be-
zogen auf den Grundrisskreis angeordnet wird, auf der Aufenseite ,heraus-
ragt”, wiahrend auf der Innenseite ein Stiick ,fehlt* (vgl. rote Keile im Schema
Bild 3.5.11). Um aber die Vorgaben und Informationen der Werkmeisterbiicher
(Innenradius, Aufsenradius, Rippenmittellinie und Fugenanordnungen) einzu-
halten, kommt man zu dem logischen Schluss, dass sich die Profilschablone
fortlaufend dndern muss, um an jeder einzelnen Stelle des Rippenverlaufes die
genannten Bedingungen einzuhalten.

Wie funktioniert dies, wenn doch augenscheinlich bei Rippenwerken ein immer
gleiches Rippenprofil zu erkennen ist, oder ist es eben nur scheinbar immer
gleich und sollen wir dies so glauben?

Unseres Erachtens liegt in einer tatsdchlich nachweisbaren sich stetig fortlau-
fenden Anderung des Profils der Rippen, das genialste Konstruktionsdetail der
Schlingrippen (vgl. Bild 3.5.17 Rippenprofile Bunzlau). Aber wie geht man
dabei vor und woraus leitet sich die fortlaufende Anderung des Rippenprofiles

Bild 3.5.11 Schema Rippenfu- Bild 3.5.12 Geometriebeziehungen  Grundebene-
gen in Bezug zur Geometrievorga- Rippenverlauf (Modellripppe Erasmuskapelle)
be (© 2010 Bauer-Lauterbach
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her?

Um den Denkansatz nachvollziehen zu koénnen, 16sen wir das Rippenprofil im
Querschnitt in ein Dreipunkt oder Dreieck auf. D.h. die untere Rippenmittel-
linie wird auf der Schablone durch den unteren Rippenmittelpunkt definiert
und der innere und dufsere Radius durch jeweils einen Wangenpunkt auf H6-
he des oberen Wangenabschlusses. Der dabei entstehende Dreipunkt (Dreieck)
ist, wenn es im Verlauf exakt senkrecht steht, ein gleichschenkliges Dreieck.
Neigt sich aber die Schablone, wie es im Rippenverlauf bei den Fugen der Rip-
pen gegeben ist, so verzerrt sich das Dreieck. Die Strecke zwischen unterem
Rippenmittelpunkt und oberem inneren Wangenpunkt wird kleiner gegeniiber
der Strecke zwischen unterem Rippenmittelpunkt und oberem Huferen Wan-
genpunkt. Je stirker die Neigung desto groker das Mak der Verzerrung, d.h.
umso grofer der Unterscheid der Streckenldngen zwischen unterem Rippenmit-
telpunkt und innerem bzw. dufserem Wangenpunkt.
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Bild 3.5.13 Maf der Verzerrung je nach Stdrke der Neigung der Rippenfuge - Prinzip der 3
Punkt Thesis
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Wir sind demfolgend zu der festen Uberzeugung gelangt, dass sich der Rip-
penprofilquerschnitt iiber das unregelméfiige Dreieck, bestehend aus unterem
Rippenmittelpunkt und den oberen Wangenpunkten des Profils, herleitet. Dies
sind auch genau die Informationen, welche aus den iiberlieferten historischen
Musterwerkrissen entnommen und auf den Reifsboden {ibertragen werden kon-
nen, also die drei Punkte in ihrer exakten Lage im Grundriss und im Aufriss
(Bogenaustragung) die Lage der geneigt dargestellten Fuge, mit dem unteren
Rippenmittelpunkt und den oberen Wangenpunkten. Dass die oberen Wan-
genpunkte im Aufriss riumlich hintereinander liegen, spricht zwar auf den ers-
ten Blick fiir ein der Abwicklung folgendes Anreifsen, aber wie im Kapitel 4.1
,Reiltboden und Rippenfertigung* dargelegt, ist diese Darstellung auch fiir den
Steinschnitt iber die Orthogonalprojektion, wo im Aufriss die Wangenpunkte
nebeneinander liegen wiirden, bestens geeignet.

Die sich in Folge ihrer geneigten Anordnung fortlaufende Anderung der Profil-
schablone (unserseits Verzerrung genannt) zwischen innerer und duferer Zylin-
dermantelfliche, 1dsst sich bei der Drei-Punkt-Thesis handwerklich ganz ein-
fach damit umsetzen, dass es nicht eine Schablone fiir den gesamten Rippen-
querschnitt gibt, sondern nur eine halbe Schablone (senkrecht geteiltes Rip-
penprofil). Diese halbe Schablone wird nun je nach Neigung der Rippenfuge
und demfolgend nach dem Mafs der Verzerrung tiber den unteren Rippenmit-
telpunkt soweit gedreht, dass das halbe Profil am unteren Rippenmittelpunkt

Bild 3.5.14 Schema des Drehwinkels am unteren Rippenmittelpunkt und Anordnung halber
Schablonen (linke Profilhilfte hat abweichenden Drehwinkel gegeniiber rechter Profilhilfte)
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beginnend mit dem oberen Wangenpunkt exakt den Innen- oder Aufenradius
trifft.

Dabei entsteht der Effekt, dass die am unteren Rippenmittelpunkt gedreht
angeordneten halben Innen- und Aufsenschablonen in unterschiedlicher Héhe,
bezogen auf das Lot des Profilquerschnittes, an den Rippenseiten enden und
somit die oberen Wangen zu den eigentlichen Toleranzbereichen des Profilquer-
schnittes werden.

Bild 3.5.15 Schema der Verdrehung der Schablonenseiten (rechte Seite mit differenter Verdre-
hung gegeniiber der linken Seite) iiber unteren Drehpunkt an beiden Enden der Rippe

Dies ist unseres Erachtens auch die Erklarung, dass alle Rippenprofile von
Schlingrippen- und Bogengewdlben der Spétgotik in der Regel immer an den
oberen Wangen senkrechte, unprofilierte Fliachen aufweisen, die zudem beim
Abgreifen derartige Toleranzen zeigen.

130



8 9
.
L] s o b A
. - &
. +
¢
14 15 | 16 17 |
o L L -
[]

r Prog, Veitedom, Chorgeuslbe (Parler) 10 Prag, Burg, Reiterstizge {Ried)
2 Prag, Burg, Siulensact aus der Zeit Wensele IF. 21 Frag, Burg, Bikmische Konalei {Ried)
3 Passwr, Do, Mivtelsehiff’ (Rese dber der jorzigen Wilbung} 12 Kudtenberg, S2.- Burbore- Rirche, Sebiff (Ried)
4 Landshut, S, Martia (Seftenkapeilen) 13 Lawn, St.-Nikolous- Kirche {Ried)
5 HFien, St. Stephan, Puchspemnboldackin 14 Wi, Niederdsterreichirches Landhous, Rapelle
& Wi, Sc. Stephan, Minelschiff 11 Basel, Dembrasagang, Bagenrippenjoch
v Prag, Burg, Awdienzsimmer Wiadiclaws (Riad) 16 Krems, Spitalkirche
8 Prag, Burg, Wleditlenawel (Riad) vy Ofen, Burg, Bruchsnick eimer Bagenripps
o Prag, Barg, Treppe im Ludisigerals [Ried) 18 Ofan, Birg, Bruclistiick ciner Dogencippe

Bild 3.5.16 Rippenprofile Schlingrippen der Spétgotik, publiziert bei G6tz Fehr ,Benedikt Ried*
— sichtbar ist, dass wiederkehrende Drei-Punkt-Prinzip (rot) des Profils als Dreieck (orange) und
darauf die zur Hohentoleranz genutzten Wangen (griin)

Durch eine Reihe von abgegriffenen Profilen an bestehenden Schlingrippenge-
wolben, hier beispielgebend die Auswertung der Befunde des Ratssaales Bunz-
lau, kann man auch praktisch belegen, dass eine Drei-Punkt-Thesis mit sich
fortlaufender Anderung der Rippenprofilquerschnitte zutreffen kann. Das Maf
der Verzerrung bzw. der nicht gleichschenklige Profilquerschnitt lasst sich auch
an vielen anderen Beispielen von Schlingrippengewdélben nachvollziehen, sowohl
beim Studieren von Risslinien auf Profilquerschnitten als auch bei abgegriffe-
nen Profilschablonen. So z.B. sind alle acht im Rathaus Bunzlau vor Ort abge-
griffenen Profilschablonen unterschiedlich. D.h. legen wir die acht Schablonen
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Bild 3.5.17 abgegriffene Rippenprofile (Abrieb vor Ort und nachgezeichnet) im Ratssaal Bunzlau
mit deutlichen Differenzen im Rippenprofil

Bild 3.5.18 Wiladislawsaal Prag Profilschablonen mit Rissmittellinien und erkennbaren Diffe-
renzen in Profilsymmetrie (z.B. Bild 3.5.16 vorletzter Profilschnitt, am unteren Profilsteg Aufer-

mittigkeit und Assymetrie untere Kehlung)
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virtuell iibereinander, so sind es acht voneinander abweichende Schablonen (im
Detailverlauf und bezogen auf differente Hohe von inneren und duferen Profi-
lecken, auch bei gespiegelten Schablonen) erkennbar. Gering, aber ausreichend
genug, um Differenzen erkennen zu kénnen.

133



3.6 Toleranzaustragung bei Schlingrippenwerken

3.6.1 Wodurch entstehen Toleranzen ?

Im 15. und 16. Jahrhundert wiesen die zu iiberwolbenden Raume in der Regel
starke Toleranzen in den Abmessungen zwischen Lings- und Querwénden, als
auch in den Diagonalen auf. Die unsererseits fiir diesen Aufsatz vermessenen
Gewdlbe zeigen allesamt diese deutlichen Mafiunterschiede und schiefwinke-
ligen Wandstellungen. Selbst in der Landhauskapelle Wien mit ihren relativ
geringen Raumtoleranzen (es ist ein leichtes Trapez mit 20 - 25mm Differen-
zen im Grundriss) finden sich deutlich sichtbare Auswirkungen beim Rippen-
werk. In der Eleemosynariuskapelle ist neben den deutlichen Toleranzen in
der Winkelgenauigkeit und bei den Raumabmessungen im Grundriss eindeutig
festzustellen, dass die Wand- und Strebepfeilerstellungen auch im Lot star-
ke Schrigstellungen aufweisen. Ein am Boden gerissenes Rippenwerk wiirde
aus diesen Griinden in 8m Hohe Passschwierigkeiten beim Einbau bekommen.
In den Auswertungen zur Erasmuskapelle zeigte sich z.B., dass durch Uber-
formungen verschiedener vorangegangener Bauetappen die iiberwdlbten Rau-
me Versitze zueinander aufweisen, welche einiger Anpassungen bedurften. Der
Ratssaal Bunzlau hat dagegen deutliche (ca. 3 cm) Hohenabweichungen zwi-
schen der Nord- und der Siidwand, d.h. das gesamte Rippenwerk musste von
einer theoretisch geneigten Ebene aus die Grundrissfiguration umsetzen.

Neben diesen Anforderungen, die sich aus den Wand- und Pfeilerstellungen er-
geben, entstehen bei der handwerklichen Fertigung der Werksteine, sowie beim
Versetzen, also dem In- und Aneinanderfiigen derselben zuséatzlich Mafabwei-
chungen, welche in potenzierter Form sich aufaddieren kénnen. Bedingt sind
Mafabweichungen am Werkstein einerseits durch die Handschrift des Stein-
metzen, nehmlich durch Handhabung, Zustand und Qualitit seines Werkzeu-
ges und andererseits durch seine messtechnischen Fihigkeiten beim genauen
und exakten Ubertragen der Einzellingen vom Reifboden auf den Rohblock.

Temperaturabhingige Form#&nderungen wihrend des Baues sind wohl eher zu
vernachlissigen, aber lastabhingige Verformungen aus Eigenlast wihrend des
Baus miissen aufgenommen werden. Dies erfordert eine hinreichende Fugen-
breite.
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Fiir unseren Aufsatz beziiglich der Fertigung und dem Versetzen von Rippen
und Knoten bei Schlingrippen ist die Thematik der Aufnahme von Toleranzen
in zwei Gruppen einzuordnen:

a) Toleranzen aus der Planung
Wenn dem theoretischen Entwurf einer Figuration (Idealfiguration) ge-
geniiber die Wénde und Pfeiler im Bestand oder noch zu errichtende
Winde Abweichungen aufweisen, so muss die Werkplanung, welche auf
dem Reifsboden ausgetragen wird und die Mafe vom Bau oder Bestand
vor Ort iibernimmt, die Abweichungen innerhalb der Figuration durch
Anpassungen werktechnisch aufnehmen.

b) Toleranzen aus der Fertigung
Wenn aus dem Anreifsen und / oder Herstellen des Rippenwerkes oder
gefls. auch des Lehrgeriistes seitens der Handwerker Ungenauigkeiten auf-
treten, so sind diese innerhalb der Figuration durch Anpassungen (hier
wahrscheinlich erst vor Ort) aufzunehmen.

3.6.2 Toleranzen aus der Planung

An Hand der nachfolgend beschrifteten und markierten Bilder sind zunéchst
einmal Toleranzen an Bogenaustragungen hervorgehoben, die als prinzipielle
Toleranzaustragung so an fast allen Schlingrippengew6lben vorhanden sind.
Neben den in diesem Aufsatz untersuchten Gewdlben sind auch Beispiele aus
der Kirche Marid Himmerfahrt in Briix / Most, dem Dom St. Barbara in Kut-
tenberg / Kutna Hora und dem Wladislawsaal auf dem Prager Hradschin auf-
gefiihrt, da an Hand dieser drei Schleifensterngewélbe das Ineinanderschieben
von einzelnen Jochfigurationen in Langs- wie auch in Querrichtung exempla-
risch am besten zu erkennen ist.
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Bild 3.6.1 Briix, Pfarrkirche Marii Himmelfahrt, Seitenschiff (auf dem Foto unterhalb
oberer Pfeiler) an der Grenze zum Mittelseitenschiff (auf dem Foto seitlich und oberhalb
des oberen Pfeilers), Toleranzen der Mittelschiffdimensionen werden bei den Jochgrenzen
durch differente Uberschneidung aufgenommen. Links (ot markiert) iiberschneiden die
Rippe weniger als an der identischen Figur rechts (griin)



Bild 3.6.2 Briix, Pfarrkirche Marid Himmelfahrt, Chorbereich, Toleranzen der Joch-
dimensionen werden bei dem mittig angeordneten Schleifenstern durch differente Uber-
schneidungen der Schleifen aufgenommen. Links (rot markiert) iiberschneiden die Rippe
mehr als an der identischen Figur rechts (griin markiert)
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Bild 3.6.3 Briix, Marid Himmelfahrt, Mittelschiff, Toleranzen der Jochbrei-
ten werden auch durch die mittig im Schleifenstern angeordneten Schlusssteine
bzw. dem ,,Sternfliigelabstand“ aufgenommen, durch die unterschiedlichen Ab-
stdnde der eigentlich symmetrisch einlaufenden Rippen auf dem Schlusssteinring

Bild 3.6.4 Kuttenberg, Dom St. Barbara, Mittelschiff, Toleranzen der Schiff-
breiten werden auch durch die mittig im Schleifenstern angeordneten Schluss-
stein bzw. dem ,Sternfliigelabstand“ aufgenommen, bei dem einerseits die aus-
laufenden Schleifen zusammenliegen (oben rechts und oben links; sowie unten
rechts und unten links) oder mit einem Toleranzabstand wie seitlich rechts und
seitlich links verlaufen



Bild 3.6.5 Kuttenberg, Dom St. Barbara, Mittelschiff, Toleranzen der Schiff-
breite werden durch die mittig angeordneten Schleifensterne mit ihren different
iiberschneidenden Schleifen aufgenommen (siehe Schleifen zwischen roter und
blauer Hilfslinie und vergleiche von links nach rechts, wo Toleranzen der Kno-
tenlage und Schleifenbreite deutlich erkennbar sind)

Bild 3.6.6 Prag Wladislawsaal, die Gewd&lbeanfinger an den Jochgrenzen
befinden sich in erheblich unterschiedlichen Hohen mit bis zu ca. 40cm Un-
terschied {iber die Saallinge, bei fallendem Prinzipalbogen (vgl. C.A.Meckel)
ist dies die Toleranzaustragung aus der gesamten Figuration, d.h. alle Schei-
telpunkte sind gleich hoch und die Toleranzen aus differenten Raumbreiten /-
lingen — was zu differenten Kurvenldngen fiihrt — werden iiber unterschiedlich
hohe Gewdlbeanfinger abgetragen und wie selbstverstandlich zur Konstruktion
gehorend offen gezeigt
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Bild 3.6.7 Prag-Wladislawsaal, Rippenan- Bild 3.6.8 Prag-Wladislawsaal, Rippenan-
fanger links liegt deutlich hoher als Rippen- fanger links liegt nur geringfiigig von Rippen-
fanger rechts anfinger rechts in der Hohenlage

Bild 3.6.9 ‘Wien-Landhauskapelle, Rippen- Bild 3.6.10 Wien-Landhauskapelle, Rip-
anfinger links liegt Messbar hoher als Rippen- penanfénger links liegt nur geringfiigig von
anfanger rechts Rippenanfinger rechts in der Héhenlage
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Bild 3.6.11 Bunzlau-Ratssaal, unteres Bild 3.6.12 Bunzlau-Ratssaal, unteres

Rippenkreuz liegt relativ symmetrisch in der Rippenkreuz liegt deutlich asymmetrisch nach
Mittelachse zwischen aufsteigenden Rippen links verschoben beziiglich der Mittelachse
des mittleren Bliitenblattes des aufsteigenden Rippen / Bliitenblatt

Bild 3.6.13 Wien Landhauskapelle, sich Bild 3.6.14 Prag-Wladislawsaal, sich
eigentlich symmetrisch kreuzende Rippen eigentlich symmetrisch kreuzende Rippen
durchdringen sich nicht fluchtgerecht durchdringen sich nicht fluchtgerecht
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In Zusammenfassung aller betrachteten Rippendetails kommt man zu dem
Schluss, dass die Toleranzaustragungen an Schlingrippengewdlben iiber den fal-
lenden Prinzipalbogen gefiihrt werden, d.h. alle Scheitelpunkte der Joche sind
gleich hoch und nach unten werden die Rippen in Kurvenlinge, Uberschneidun-
gen, Hinterschneidungen und mit Abweichungen in den Fluchten (Kreuzungen)
offen gezeigt.

3.6.3 Toleranzen aus Fertigung

Genauso wie man Toleranzaustragungen aus der Planung ganz offen gezeigt
hat, so ist man auch mit offenkundig handwerklich bedingten Toleranzen um-
gegangen. Nur dass diese nicht schon auf dem Reifsboden gerissen und gefer-
tigt, sondern aller Wahrscheinlichkeit nach erst vor Ort mit steinmetzseitigen
Anpassungen versehen und eingesetzt wurden. Wenn z.B. ein Versatz im Rip-
penverlauf auftrat, aus welchen Griinden auch immer, so sind Versitze offen
gezeigt und nur im Detail etwas ,angekriimmt“ oder angepasst wurden. Oder es
wurde bei Passschwierigkeiten von der Kriimmung abweichend an dieser oder
jener Stelle mehr oder weniger dem polygonalen Rippenversatz gefolgt.

Bild 3.6.15 Briix, Marid Himmelfahrt, Abweichung zwischen den Radien der oberen Halbkreis-
figur und den iiberschnitten die iibrigen Rippen kreuzenden Bogenenden wurden durch Versatz an
der Fuge aufgenommen
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Bild 3.6.17 Briix, Marii Himmelfahrt, Bild 3.6.18 Kuttenberg, St. Barbara, er-

Passproblem zwischen Rippenanfinger und hebliche Passprobleme der Rippen, aber auch
auslaufender Rippe wurde durch kurzen Ver- offenkundig nachtrégliche Rekons- truktionen
satzkorrigiert und nicht durch Verzerrung oder werden ganz offen mit Threm im Detail unex-
ldngere leichte Biegung der Rippe akten Rippenverlauf gezeigt

Bild 3.6.16 Kuttenberg, St. Barbara, erhebliche Passprobleme der Rippen
werden ganz offen mit Threm im Detail unexakten Rippenverlauf gezeigt und
fallen dem fachfremden Betrachter durch den rdumlichen Gesamteindruck der
gewundenen Rippenreihungen kaum auf
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Bild 3.6.19 Kuttenberg, St. Barbara, erhebliche Passprobleme der Rippen
werden ganz offen mit Threm im Detail unexakten Rippenverlauf gezeigt und
fallen dem fachfremden Betrachter durch den rdumlichen Gesamteindruck der
gewundenen Rippenreihungen kaum auf
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Bild 3.6.20 Bunzlau - Ratssaal, Passprobleme an Rippenkreuzungen werden offen ausgetragen
und gezeigt

Bild 3.6.21 Bunzlau, Ratssaal

3.6.4 Zusammenfassung

Unabhéngig ob Toleranzen aus dem Reiken, dem Fertigen oder dem Versetzen
der Schlingrippen entstehen, werden an den historischen Schlingrippengewdl-
ben Toleranzen durchgingig offen gezeigt und nicht versucht durch Verzerrun-
gen diese zu verstecken. Die Figurationen werden im Grundriss an Gewdlbe-
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anfingern, Jochgrenzen und sich durchdringenden Rippenkreuzungen entspre-
chend der Toleranzgréfe iiber- und hinterschnitten oder unterschiedlich lang
totgelaufen und die Figuren selbst werden auch nicht so lange gedrungen, bis
sie in den Bestand passen. Ein Denken wie es unserer heutigen Auffassung
eher fremd ist, aber umsomehr faszinierend, da es schon eines geiibten Au-
ges bedarf, um manche Toleranzaustragung iiberhaupt erkennen zu kénnen. In
der Wahrnehmung des nicht mit der Schlingrippengewélbekonstruktion kun-
digen Betrachters wird eher die iiberwiltigende Wirkung des Rippenwerkes
beeindrucken, welches zudem bei jedem noch so kleinen Standortwechsel seine
Erscheinung in faszinierender Weise dndert. Die Toleranzen werden dabei wohl
kaum wahrgenommen.
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3.7 Formgebende Funktion der Rippen

Was ist eigentlich die Aufgabe der Rippen bei den Schlingrippengewélben?

Sind sie nur eine dekorative Ornamentik oder haben sie gar eine konstruktive
Funktion fiir das Gewdlbe? Die Frage ist durch vorliegende publizierte wis-
senschaftliche Auffassungen (vgl. insbesondere Carl Anton Meckel, Gtz Fehr,
Werner Miiller und Barbara Baumiiller) dahingehend beantwortet, dass die
Rippen keine tragende Funktion haben. Wir wollen, uns dem anschlieffend auf
Basis unserer Studien, nachfolgende Gedanken unterstiitzend ergénzen.

An Hand der hier ausgewerteten Schlingrippengewélbe kann man relativ ein-
deutig die Frage nach einer konstruktiven und stiitzenden Aufgabe im Trag-
verhalten des Gewdlbes ausschliefien. Schauen wir uns die 1945 kurz nach der
teilweisen Zerstérung des Rippenwerkes aufgenommenen Fotos vom Ratssaal
Lowenberg an, so kommen wir zu dem Ergebnis, dass die Woélbung des Rats-
saales auch ohne das Rippenwerk triagt. Das Gleiche ist in der unweit von
Lowenberg befindlichen Burg Groditzberg (Zamek Grodiez) festzustellen, in
der Wendel Rofkopf seine Spuren hinterlassen hat (neben Gewdlben wird u.a.
das Portal seinem Namen zugeschrieben heute im Nationalmuseum Breslau).
Auch hier iiberw6lbt die Mauerwerksschale, ebenfalls in Folge durch Zerstérung
des Rippenwerkes 1945, den Sala Rycerska allein. Lediglich einige Rippenan-
fanger sind noch vorhanden.

Bild 3.7.1 Ratssaal Lowenberg Walbung Bild 3.7.2 Sala Ryerska Gréditzburg —
trégt auch ohne Rippen Waélbung triagt ohne Rippen

Aber auch in der Erasmuskapelle Berlin sind in den Ruinenfotos Wélbbereiche
zu sehen, bei denen die Rippen abgefallen und deren Wdlbschale iiber den
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Rippen demzufolge tragend waren. Bei vielen Schlingrippengewdlben sind auch
gegen Abfallen gesicherte und abgehangene Rippen zu finden. Eine tragende
Funktion kénnen die Schlingrippen fiir die Gewdlbe daher wohl nicht haben.

Den Schlingrippen lediglich nur eine gestaltende Funktion zuzuschreiben, wire
der geometrisch und handwerklich héchst anspruchsvollen Arbeit nicht ange-
messen. Dagegen spricht allein der enorme zeitliche und materielle Wert der
Schlingrippenfertigung und die relativ grofe Anzahl solcher Gewdlbe.

Welche ist daher die Hauptfunktion der Schlingrippen, die einen so hohen Auf-
wand rechtfertigt?

Die Hauptfunktion der Schlingrippen ist die Formgebung der direkt iiber dem
rdumlichen Netzwerk der Schlingrippen liegenden Mauerwerkswolbung, d.h.
die Schlingrippen bilden sozusagen die Lehrbogen oder die verlorene Wdlb-
schalung fiir die Ausfithrung der Gewdlbeschale. Im Folgenden zeigen wir eine
Reihe von Bildern der hier im Aufsatz untersuchten sowie auch anderer Schlin-
grippengewdlbe, bei denen ersichtlich ist, dass die Gew6lbeschale jeweils direkt
iiber den Rippen liegt und ihre Form von diesen bestimmt wird.

Lassen wir also die Fotos der folgenden Schlingrippengewdlbe hinsichtlich
der formgebenden Funktion der Rippen fiir ihre direkt dariiber ge-
fiihrten Mauerwerksschalen fiir sich alleine sprechen.

Bild 3.7.3 Neusohl, Ellemosynarius- Bild 3.7.4 Wien, Landhauskapelle,
kapelle, 1503 1516
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Bild 3.7.5 Kuttenberg, St. Barbara, 1513 Bild 3.7.6 Briix, Marii Himmelfahrt 1518-
1556

Bild 3.7.7 Prag, Wladislawsaal, 1494-1504 Bild 3.7.8 Weistrach, St. Stephan, 1513
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Bild 3.7.9 Freiberg /Sa., Annenkapelle Bild 3.7.10 Lowenberg, Rathaus — Rats-
saal, 1524

P
S

Bild 3.7.11 St.Valentin Bild 3.7.12 Ybbsitz
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Bild 3.7.13 St. Peter in der Au Bild 3.7.14 Pirna, St. Marien, 1546

Bild 3.7.15 Annaberg , St. Annen, 1518 Bild 3.7.16 Bunzlau, Rathaus, 1522

Bild 3.7.17 Basel, Rotbergkapelle , 1462 Bild 3.7.18 Freystadt, Katharienmiinster
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Bild 3.7.19 Wendelstein Schloss Hartenfels Torgau, Schlingrippengewélbe Konrad Krebs
Sanierung mit freiliegender MW-Wdglbung
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Steht der eindeutigen Einheitlichkeit bei der Formgebung der Schlingrippen fiir
die Wolbungen in den gezeigten und vielen nicht gezeigten Gewdlben dagegen,
dass es auch einzelne Wolbungen mit Rippenerhéhungen oder gar Aufmaue-
rungen auf den Rippen gibt? Nein!

Einerseits sind zum Toleranzausgleich bei offenkundig nicht
spiegelsymmetrisch verlaufendem Rippenwerk geringfiigige Aufmauerungen
direkt iiber dem Rippenverlauf und in ca. Rippenbreite erfolgt.
Beispielgebend dafiir sei hier auf das Katharienmiinster in Freystadt /
Osterreich verwiesen.

Bild 3.7.20 Katharienmiinster Freystadt — Bliitenblatt rechts Mitte hat Toleranzaufmauerung,
hingegen spiegelbildliches Bliitenblatt links Mitte hat keine Toleranzaufmauerung

Anderseits gibt es natiirlich Rippenwerke, bei denen mit dem Rippenverlauf
so experimentell umgegangen wurde, dass die Rippen in verschiedenen
Ebenen tibereinander verlaufen. Aber nariirlich kann nur eine Ebene, und
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zwar die der am héchsten laufenden Rippe, die formgebende Rippenebene fiir
die Mauerwerkswélbung sein. In diesen Bereichen muss natiirlich ein
Hohenausgleich zwischen den tiefer liegenden Rippen und der Wélbebene
erfolgen und wurde augenscheinlich mittels Rippenaufmauerung in
Rippenbreite ausgefiihrt, sehr schén in den Sakristeien St. Annen in
Annaberg und St. Marien in Pirna zu sehen. Aber auch im Wappensaal der
Burg Meifen ist die Fiilhrung der Rippen in {ibereinanderliegenden Ebenen
erkennbar und es sind zwischen tiefer liegender Rippenebene und der iiber die
obere Rippenebene gefiihrte Mauerwerkswilbung Rippenaufmauerungen in
Rippenbreite vorhanden.

Bild 3.7.21 Sakristei St. Annen, Annaberg — auf beiden Bildern verlaufen die Rippenin in ver-
schiedenen Ebenen iibereinander, wobei die oben verlaufenden Rippen die formgebenden sind und
die darunter verlaufenden haben Aufmauerungen in Rippenbreite zur Wélbebene.

Bei den vorgenannten und gezeigten Losungen iibereinander verlaufender Rip-
pen ist es folglich bedingt, dass die Mauerwerkswdlbung nur {iber die obere
Ebene der Rippen gefithrt werden kann. Bei der Losung des Rippenwerkes im
Kapellenraum der Berliner Erasmuskapelle hat die Rippenerhéhung bei hin-
terschnitten einlaufenden Rippen in die mittigen Rippenknoten einen anderen
Grund. Der Kapellenraum der Erasmuskapelle mit der aus unserer Sicht in-
novativsten konstruktiven Losung der Schlingrippenausbildung (1540) zeigt,
dass an problematischen Stellen der Héhenaustragung zwischen Wélbung und
Rippenverlauf hier die Rippen bereits im Sandsteinquader so verstérkt sind,
dass diese mit ihrer werksteinseitigen Rippenverstirkung die Form der Wol-
bung bilden, obwohl die untere Rippenmittellinie in ihrer gekriimmten Ebene
in Bereichen von der Wélbebene zunehmend abweicht.
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Bild 3.7.22 Sakristei St. Marien Pirna — die oben liegende und formgebende Rippenebene sind
die Bliitenbldtter in Lings- und Querrichtung sowie alle Gurtrippen, die darunter liegende Ebene
der Gratrippen (gebogen und gerade) haben Rippenaufmauerungen in Rippenstirke (gemeint ist
Aufmauerung so breit wie die Rippe in der Untersicht breit ist)

Bild 3.7.23 Wappensaal Burg Meiften — hier sehr gut zu sehen wie formgebenden Rippen von den
darunter verlaufenden Rippen hdhenmifig unterlaufen werden und zwischen tieferer Rippenebene
und Wolbebene eine Aufmauerung in Rippenbreite augenscheinlich vorgenommen wurde
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Bild 3.7.24 Erasmuskapelle Berlin Kapellenraum — Rippenerhhungen im Rippenwerk durch
oberseitige WerksteinerhGhung an die Woélbebene, womit eine innovative Lésung gefunden ist, da
Verformungen der Wélbung direkt iiber den Werkstein verlaufen

Diese konstruktive Losung des Rippenwerkes im Kapellenraum der Erasmuska-
pelle zeigt ganz offenkundig, dass man bereits zum Zeitpunkt der Werkplanung
bzw. des Anreifkens auf dem Reifboden die spéter dariiber zufithrende Mau-
erwerkswolbung beachtet hat. Auch in den Seitenkapellen in Briix und in der
Wiener Landhauskapelle sind die Rippenerh6hungen im Werkstein in Ansétzen
7u sehen.

Warum es in der Erasmuskapelle zu den starken, planméfsiigen Héhenunter-
schieden im Rippenverlauf kam, ist auf Grundlage unserer Nachkonstruktion
damit zu begriinden, dass hier drei Kreisfiguren in Jochbreite (in Sichtrichtung
langs des Kapellenraumes) angeordnet wurden, wo hingegen die anderen hier
untersuchten Schlingrippengewdlbe mit Figurationen aus gleichen Kreisen nur
jeweils zwei Kreisfiguren in der Jochbreite aufweisen. Beil zwei Kreisfiguren ist
der Grat des Joches in der Kriimmung noch gleichméfsiger ausfiihrbar als bei
drei Kreisfiguren (vgl. auch Stadtkirche Schorndorf).

Dass mit der Anordnung von drei Kreisfiguren in Jochbreite nicht nur kon-
struktiv eine anspruchsvollere Aufgabe bewiltigt wurde sondern auch in den
Proportionen der Perspektive dieser Figuration ( Verfahren nach Wolf U.
Friedrich , Welt der Proportionen - Logik des Konstruktiven Sehens, Ziff I
unter , Die Proportion der optischen Perspektive® Abb. 5), man sich hier noch
umfassender dem Goldenen Schnitt als vollkommene Proportion in der Per-
spektive gendhert hat, ist nachvollziehbar. Wir zu mindest sind davon iiber-
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Bild 3.7.25 Briix, Seitenschiff — Héhentole- Bild 3.7.26 Wien, Landhauskapelle — ober-
ranzausgleich Mittels oberer Rippenerhthung seitige Rippen- erh6hung in auslaufender Rip-
im Stein pe (Anfénger)

zeugt.

Die Figuration mit drei Kreisen in der Jochbreite ist in der Erasmuskapel-
le als relativ spétes Schlingrippengewdlbe sicher Ergebnis einer ornamentalen
und konstruktiven Entwicklung, auch wenn wir bereits in der Stadtkirche in
Schorndorf mit seinem aufergewohnlichen Schlingrippengewdlbe (Hans Koepf
schreibt den Entwurf 1969 Anton Pilgram zu, unter Bezugnahme auf den Ent-
wurfsplan aus dem Kupferstichkabinett der Akademie der bildenden Kiinste in
Wien Inventar Verzeichnis Nr. 16992r), welches im Jahr 1502 durch Jakob
von Urach einschlieflich der Wurzel Jesse (Stammbaum Christi, der heraus-
wichst ausgehend von Jesse — dem Vater Konig Davids v. Israel — und endet
iiber den Verzweigungen mit der kronenden Darstellung der Maria mit dem
Kind) ausgefiihrt wurde.

Auf beiliegendem Werkmeisterriss aus dem Kupferstichkabinett der Akademie
der bildenden Kiinste Wien ist die Figuration der Marienkapelle Schorndorf
nachvollziehbar, wie bereits Hans Koepf 1969 feststellte. Im Entwurf sind noch
keine Gedanken zur Teilung in formgebende Rippen und Luftrippen zu erken-
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Bild 3.7.27 Stadtkirche Schorndorf Bild 3.7.28 Marienkapelle — Wechselspiel der Blii-
Marienkapelle — Detailansicht tenblattrippen mit jeweils formgebender Rippe (links)
und TLuftrippe (rechts)

Bild 3.7.29 Marienkapelle Gesamtansicht Bild 3.7.30 Marienkapelle mit Jesse-
Figuration Rippenanschluss an Giebelwand

nen und die in dem Anton Pilgram um 1505 zugeschriebenen (Hans Koepf)
Entwurfsplan des Rippenwerkes hier offenkundig auch noch keine Rolle spiel-
ten.
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Bild 3.7.31 Kapellengewdlbe mit Schlingrippen, Vierung mit Profilen — HZ 16992 / 1, verso
Reififeder und Zirkel in schwarzer Tinte auf Papier, Blindrillen, 422 * 312 mm (BI)







4 Fertigung — Steinschnitt von
Modellrippen fiir die
Erasmuskapelle Berlin

4.1 ReiBboden und Risslinien

Welchen Status planerischer Tétigkeit zeigen die iiberlieferten Werkmeister-
biicher und Planrisse von spétgotischen Gewdlbefigurationen (Wiener Codex,
Kolner Stadtarchiv, Codex Stadler, Frankfurter — Stromersches Werkmeister-
buch)?

Sind es Entwiirfe, Skizzen, Muster oder gar Ausfiithrungspline?

b2 |

Bild 4.1.1 Kreisbogenrippengewlbe  HZ 17000, recto
Reiffeder und Zirkel in schwarzer Tinte auf Papier, Blindrillen, 576 * 424
mm (Bl)
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Mit unserem heutigen Verstdndnis und den Anforderungen an neuzeitliche
Planinhalte und die Art ihrer Darstellung im 21. Jahrhundert kénnen wir die
Werkrisse sicherlich nicht werkgerecht nachvollziehen.

Am Beispiel des hier gezeigten Gewdlberisses eines Kreisbogengewtlbes (Wien
— Akademie der Kiinste — Kupferstichkabinett, HZ 17000) wollen wir uns in-
haltlich dem Planstatus nihern, indem wir die dargestellten Details den Anfor-
derungen an Vorgaben fiir die traditionelle Rippenfertigung mit dem Versetzen
der Rippen in Beziehung stellen.

Fiir einen Entwurf sind unseres Erachtens in dem Riss alle erforderlichen Vor-
gaben zur Fertigung, wenn auch in einer verkleinerten Proportion, enthalten,
insbesondere:

a) Im Grundriss

o die untere Rippenmittellinie
e der Innenradius des Rippenverlaufes
o der Aufenradius des Rippenverlaufes

o die Figuration des Rippenwerkes in der Proportion (2 Kreise lings und
2 Kreise quer)

e bei einigen Werkrissen (wenn auch in dem hier gezeigten nicht vorhan-
den) der Fugenschnitt mit radialer Anordnung bezogen auf den Kreis-
mittelpunkt

b) Im Aufriss
o untere Rippenmittellinie als Bogenaustragung ( Abwicklung / Orthogo-
nalprojektion)
o obere Wangenlinie der Rippen als radiale Parallele zur Bogenaustragung

o der Fugenschnitt mit radialer Anordnung bezogen auf den Mittelpunkt
der Bogenaustragung

o der Verlauf der Bogenaustragung beziiglich der Festlegung zu durchlau-
fender Knotenmittelpunkte

Fiir eine Ausfiihrungsplanung ist aber selbst fiir die traditionelle Rippen-
fertigung und dem Rippenversatz ein erhebliches Defizit dahingehend vorhan-
den, dass die zeichnerische Genauigkeit in der verkleinerten Proportion viel
zu ungenau fiir ein exaktes Reiffen des Werksteines oder dem Einrichten des
Lehrgeriistes zum Rippenversatz wére.

Dass beim Reiflen eines Werksteines in der Gotik und Spétgotik keine ver-
makten Pline zu Grunde lagen, sondern aus geometrischen Vorlagen (Rissen)
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Figuren abgegriffen und mittels Riss auf den Stein iibertragen wurden, ist be-
kannt. Theoretisch ist es sicher auch denkbar, dass aus einem in der Proportion
verkleinerten Riss Figuren mittels Reduktions- oder Proportionalzirkel abge-
griffenen und dieselben in der Proportion vergrofert auf den Stein iibertragen
werden konnten. Aber fiir die geometrisch anspruchsvollsten Korper der Schlin-
grippen ist dies schon deshalb ausgeschlossen, da die Werkrisse dann bereits
die Toleranzen aus dem Bauwerk beinhalten miissten, um die — siehe Kapitel
3.6 — im Detail meisterhaft ausgearbeiteten Toleranzaustragungen, gerade an
Knoten und Rippenanfingern, im Werkstein antragen zu koénnen. Diese da-
fiir erforderlichen Toleranzangaben sind in den hier gezeigten Werkrissen nicht
ablesbar und nicht abgreifbar.

Am Beispiel der Landhauskapelle Wien verweisen wir auf die Rippenanfinger,
wo sich die Toleranzen resultierend aus den different stehenden Umfassungs-
wanden in Form von 4 6 cm abweichenden Kurvenldngen der Rippen ver-
bunden mit nicht fluchtgerechtem Ineinanderlaufen der Rippen an Kreuzungen
— am Anfinger nachweisbar zeigen. Um diese Rippen mit allen Geometriean-
passungen reiffen und fertigen zu koénnen, benétigt man daher einen Werkriss
mit einer solchen Genauigkeit, der diese Toleranzaustragungen beim Ubertra-
gen der Geometrievorgaben auch erméglicht. Und dies ist, wie gesagt, in den
vorliegenden Werkrissen erkennbar nicht der Fall. Ein Ausarbeiten von Tole-
ranzen auf dem Riss halten wir handwerklich fiir abwegig.

Ein mehrfach durchgefiihrter Versuch, den Gewdlberiss des Kapellengewdlbes
Schorndorf (HZ 16992  Bild 3.7.31 im Kapitel 3.6) mit seiner Originalgréfe
von 42,2cm /31,2 ¢cm und einer Figuration aus sechs Kreisen lings und drei
Kreisen quer (Anfanger weggelassen) mit einem heutigen Zirkel (Bleistiftmi-
ne) hindisch nachzuzeichnen, hat ergeben, dass es kaum gelingt die Einzel-
kreisfiguren mit Mittellinie, Innen- und Aufenradius so exakt zu konstruieren,
dass an Kreuzungspunkten eine wesentlich bessere Genauigkeit als im histo-
rischen Riss erreicht wird. Vorallem die Parallelitdt zwischen Innen-, Mittel-
und Aufsenkreis einer einzelnen Kreisfigur gelang uns nicht besser als mit den
im historischen Riss schon sichtbaren ,,Defiziten®.

Es ist unseres Erachtens daher ausgeschlossen, dass die Werkmeisterbiicher
und iiberlieferten Risse einen Status der Ausfithrungsplanung haben. Hingegen
als Entwurfsplan kénnen sie durchaus eingeordnet werden, da weitgehend alle
Angaben fiir die Rippenfertigung und den Rippenversatz, wenn auch noch in
verkleinerter Proportion und mit Ungenauigkeiten, enthalten sind. Genauer
gesagt, mehr Angaben, als in den Werkmeisterrissen enthalten sind, braucht
man unserer Meinung nach nicht fiir die Fertigung. Lediglich genauer miissen
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die Risse dann im Status der Ausfiihrung sein um Toleranzaustragungen, die
an allen Schlingrippengew6lben sichtbar sind, vollziehen zu kénnen.

Dass die Werkmeisterbiicher auch den Status eines Musterbuches haben (wie
bei Hans Koepf ,,Die Gotischen Planrisse der Wiener Sammlungen“ und Prof.
Adolf Reinle , Italienische und deutsche Architekturzeichnungen im 16. und 17.
Jahrhundert” sinngemé&# zu lesen) ist nachvollziehbar, wobei auch vor allem
die Untersichten von Baldachinen, Erkern, Emporen aber auch Briistungen an
Bauwerken der Spétgotik fiir die Veranschaulichung von Figurationsentwiirfen
von den Werkmeistern genutzt wurden. Stellvertretend fiir die vielen diesbe-
ziiglichen Beispiele méchten wir auf das Rathaus Breslau / Wroclaw mit seinen
Erkern, die Briistungen der Pfarrkirche Marid Himmelfahrt in Briix / Most und

Bild 4.1.2 Rathaus Breslau / Wroclaw drei Bild 4.1.3 Rathaus Breslau / Wroclaw
Muster — Gewdlbeentwiirfe in Erkeruntersicht zwei Muster — Gewodlbeentwiirfe in Erkerun-
tersicht

Bild 4.1.4 Pfarrkirche Marid Himmelfahrt Bild 4.1.5 Schwibbogen Domkapitel Re-
Briix / Most Figurationsentwurf in Briistung gensburg (1506) Gewdlbefigurationsentwurf in
Werkstein (Platten)
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Schwibbogen des Domkapitells Regensburg verweisen.

Unter Musterbiichern kann auch zu verstehen sein, dass es sich dabei um Ab-
zeichnungen von vorhandenen Gewdélben oder Figurationen handelt, mit denen
die Werkmeister ihre eigenen Studien an den Werken anderer Meister fiir sich
selbst dokumentiert haben (s. u.a. Hans Koepf ,Die gotischen Planrisse der
Wiener Sammlungen) ist auch plausibel, wenn es auch dem Charakter eines
Entwurfsplanes, wie oben ausgefiihrt, in keiner Weise entgegensteht.

Wo und wie wurden denn die Entwurfsrisse in einem Ausfithrungsplan fiir die
Fertigung weitergefithrt bzw. wo und wie wurden die aufzunehmenden Tole-
ranzen aus dem Bauwerk so exakt ausgetragen, dass ein Abgreifen fiir die
Werksteinfertigung méglich war?

Dazu ist unseres Erachtens der Reif- oder Schniirboden sozusagen als Werkplan
der Spitgotik angelegt wurden und demfolgend gibt es auch keine Uberliefe-
rungen von ,, Ausfithrungsplinen“, da die Reiflsbéden wohl regelméfig nach Fer-
tigstellung der Wélbung bzw. der Bauhiitte entsorgt wurden. Uns ist wihrend
der iiber zweijahrigen Studie und dem Besuch von iiber 25 Schlingrippengewdl-
ben einzig am Strasburger Miinster (in welchem wir die Schlingrippenwo6lbung
der Katharienkapelle studiert haben) eine diesbeziigliche Information begeg-
net, wo ein Reifsboden fiir das Miinster auf einer Ebene des Dachstuhles fiir
1409 belegt sein soll, der dann aber 1785 durch Brand vernichtet wurde.

Als Hinweis fiir das Reiffen auf dem Boden ist wohl auch Albrecht Diirer in
seiner ,,Unterweyssung der Messung“ im Dritten Biichlein von den kérperlichen
Dingen zur Frage der Gewdlbepfeiler zu verstehen, wenn er ausfiihrt ... Aber
bisweilen macht man nur Pfeiler, die auf dem Grund stehen und in der Héhe
teilt man thre Teile aus zu den Bégen der Gewdlbe, oder man ldsst den Pfeiler
vorstreichen und ohne Zierrat die Bégen darein laufen. .. ... aber diese Dinge
miissen im Grunde ordentlich aufgerissen und danach aufgezogen wer-
den. .. “ Dass sich Albrecht Diirer in diesem Buch auch sehr spezifisch mit der
Arbeit der Steinmetzen auseinandersetzt, zeigt letztendlich auch seine weitere
Ausfithrung ,,...So die aufgezogen und aus der Pfeiler Teile ein Gewdlbe ge-
schlossen wird, so sieht das gar wunderlich aus. Wer aber mehr Liebe zu glei-
chen Dingen hat, der gebrauche deren nach seinem Gefallen. Nachdem aber
viele sind, die grofie Liebe haben zu seltsamen Reihungen bei dem Schlieflen
der Gewdlbe, von Wohlstands wegen, so will ich unten eine aufreifien. Ob die
jemand gefallt, so mag er Sie gebrauchen ...* (bearbeiteter Text von Alfred
Pelzer, 1908 in der im neueren Sprachgebrauch angepassten Ausgabe — zum
besseren Verstadndnis; inhaltliche Priiffung mit Originalausgabe von 1538 ergab
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inhaltlich vollstindige Ubereinstimmung). Und dass sein Entwurf eines Kasten-
kapitells am Gewdlbeansatz nicht so illusionistisch war, zeigt interessanterweise
ein dhnliches Kastenkapitell in der Stadtpfarrkirche St. Valentin / Niederos-
terreich (Errichtung Langhaus 1515  1522), wo die auslaufenden Rippenziige
ebenfalls nicht in Sdulenmitte sondern am Rand der eckigen Abakusplatte be-
ginnen.

Bild 4.1.6 Albrecht Diirer, Unterweyssung Bild 4.1.7 Stadtpfarrkirche St. Valentin
der Messung, 1538, Drittes Biichlein von den / Nieder6sterreich, Langhaus begonnen 1515
korperlichen Dingen, Bild 4, Entwurf eines Ka- fertig 1522 (Jahreszahl Pfeiler) Steyrer
pitells fiir Gew6lbeansatz am Pfeiler Bauhiitte

Wir sehen die Ausfithrungen A. Diirers (,,. .. ordentlich aufgerissen und danach
aufgezogen. .. “) zumindest als Indiz fiir ein Arbeiten auf dem Reifsboden an.

Reifbdden konnten sicher auch in Dachstiihlen angelegt werden, soweit sich
oberhalb der Wélbebenen noch Holzplankenlagen befanden, welche zum Zeit-
punkt der Einwélbung schon vorhanden waren und da sicher einen relativ unge-
storten Platz zum Reifsen boten. Dies diirfte aber nicht die Regel gewesen sein,
da die meisten — unserseits studierten — Woélbungen im Dachstuhl keine Holz-
plankenlagen aufwiesen. Beispielgebend sei hier auf St. Barbara in Kuttenberg
/ Kutna Hora, Marid Himmelfahrt in Briix / Most oder St. Annen in Annaberg
verwiesen, wo wir die Wélbungen vor Ort auch ,,von oben“ studiert haben und
es im Dachstuhl weder Holzplankenlagen gibt, noch historische Hinweise auf
diese.

Es ist daher eher anzunehmen, dass sich Reifbéden auf dem Geldnde der
Bauhiitte bzw. dem Platz der Werkleute befunden haben, d.h. dort angelegt
wurden. Inwiefern Reifsbdden — die ein Reifsen und Abgreifen in der Original-
proportion des einzubauenden Rippenwerkes (heutzutage wiirden wir sagen im
Mafkstab 1:1) ermdglichen mussten — in Grofke aller Gewdlbejoche oder nur in
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Grofe eines Joches angelegt wurden, kann man nicht in genereller Weise be-
antworten, da es weder belegt ist und es sicher auch Unterschiede zwischen
Reifbdden fiir kleinere und gréfsere Wolbungen gegeben hat. Aber allein der
Gedanke, dass es in der Spéatgotik auch ein Motiv war, die historische Techno-
logie der Vereinfachung der Fertigung anzunéhern, gibt Raum fiir den Schluss,
dass es Ziel war, den Reifboden fiir nur ein Joch anzulegen, und die vom
Bauwerk abgegriffenen Toleranzen aus jochabweichenden Wand- und Pfeiler-
stellungen durch Mehrfachiiberzeichnungen jochbezogen auszutragen. Grund
fiir diese Annahme sind neben der Vereinfachung vor allem die bekannten
Mehrfachiiberzeichnungen mehrerer Ebenen aus gotischen Planrissen, die Ot-
to Kletzl 1939 in seiner Publikation zu den Planrissen der Prager Baubhiitte
eindrucksvoll herausgearbeitet und dargelegt hat.

Bild 4.1.8 Figuration 1 Joch Bild Bild 4.1.9 Figurationen mehrerer Joch-
Uberzeichnungen

Wie wurden die , Ist-Mafe* (Proportionen in Originalgrofe) aus dem Bauwerk
fiir den Reifsboden abgegriffen und tibertragen?

Aus vielen Beschreibungen und historischen Uberlieferungen von Bauabliufen
spatgotischer Bauwerke hier insbesondere sakraler Bauwerke ist bekannt,
dass zunéchst die Umfassungsmauern und Pfeiler gebaut wurden, dann wurde
das Dach gedeckt, um erst danach mit den Einw6lbungen zu beginnen. D.h.
fiir die Fertigung des Rippenwerkes war zum Beginn der lastabtragende ,,Be-
stand“ an Winden und Pfeilern bereits vorhanden. Dieser konnte nun mittels
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Schniiren in Originalgréfe und Proportion abgefasst und auf den Reiftboden
iibertragen werden.

Inwieweit dabei jeweils in wirklicher Einbauhohe der Wélbung — hier ist die
Hoéhenlage der Gewdlbeanfinger gemeint — Mak genommen wurde oder To-
leranzen aus Lotabweichungen der Wiande und Pfeiler noch als Abweichung
standen, ist nicht bekannt.

Wichtig war aber zunichst die Raumproportion — insgesamt bzw. je Joch — von
Breiten- zu Tiefenldnge abzugreifen und als sozusagen Ausgangsrahmen auf
den Reifboden zu iibertragen, dies hinsichtlich der Toleranzen des Bauwerkes
und sicher auch hinsichtlich der Raumdiagonalen.

Bild 4.1.10 Bogenrippengewdlbe und Fiinfeckkonstruktion , HZ 16935 / 1, verso Reikfeder und
Zirkel in brauner Tinte auf Papier, Blindrillen, 413 * 514 mm (BI)

168



Auf diesen angetragenen Raumproportionen wurde danach die geometrische
Teilung zu der Figuration angerissen, d.h. z.B. sechs Kreise ldngs und zwei
Kreise quer bedeutete, dass die Liangenabtragung des Raumes in sechs gleiche
Teile gerissen wurde und die Breitenabtragung in zwei gleiche Teile. Mit heu-
tigem Verstindnis wiirden wir sagen, dass der Entwurf auf die Originalgrofe
des Raumes hoch gezoomt wurde.

Zeigte die Raumproportion, dass aus Toleranzen des Bauwerkes z.B. Abwei-
chungen im Grundriss mit einem Trapez statt Rechteck vorhanden war, so
konnte man mittels theoretischer Hilfslinien iiber Lotstellung jeweils ein theo-
retisches Rechteck in das Trapez reifen, um dann beim spéteren Abgreifen fiir
den Steinschnitt die Toleranzen zwischen Rechteck und Trapez mittels Tole-
ranzaustragung iiber differente Kurvenldngen in das Rippenwerk einzupflegen.

Wenn man z.B. im Wiener Riss HZ 16935, welcher in einem trapezférmigen
Raum gerissen wurde, die Kreisfiguren in der Mittelfiguration nachmisst, so
sind diese rechtwinklig zueinander angeordnet. Folgt man aber den Anfingern
in den Raumecken, so sind abweichende Kurvenldngen verbunden mit dem
Ubergang der Kreisfiguren iiber Ovale bis zu Geraden (obere Ecken) als Tole-
ranzaustragung an den unterschiedlichen Raumproportionen nachvollziehbar.
Und so wie es in dem Entwurfsriss als Prinzip dargestellt ist, kann man die
Kurvenaustragung auch auf dem Reifsboden dann exakt in Originalgréfe den
Raumtoleranzen entsprechend reifsen.

Erforderlich fiir den Ubertrag des Entwurfes auf den Reikboden war daher,
wenn man die Toleranzaustragung zunéchst mal auer Acht lasst, einzig die
Anzahl der Teilungen der Langsseite und der Querseite des Raumes, insofern
die Proportion von Langs- zu Querseite aus dem Entwurf zu denen des zu
iiberwolbenden Raumes im Bauwerk iibereinstimmten. Diese Teilungen wurden
nach einfachen geometrischen Grundséitzen in zeichnerisch konstruktiver Weise
vorgenommen wie dies bei Albrecht Diirers ,, Das Ander biichlein von den ebnen
Felder” sehr anschaulich in mehreren Verfahren dargelegt ist.

Von den zwei vorgestellten Verfahren im Bild 4 (Buch von den ebenen Feldern)
ist sicher das rechte, das fiir die Teilung einer Strecke praktikablere, da es auch
fiir jede beliebige Anzahl von Teilungen (in 5, 6, 7 u.s.w. Teile) moglich ist,
das Prinzip relativ einfach und genau anzuwenden.
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Bild 4.1.11 Albrecht Diirer ,,Das Andere biichlein von den ebnen Felder*
aus ,,Unterweyssung der Messung®, Ausgabe 1538, Seite 4

Bild 4.1.12 Albrecht Diirer ,,Das Andere biichlein von den ebnen Felder” aus ,Unterweyssung
der Messung®, Ausg.1538, Seite 4+5
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Aber auch eine Teilung iiber den Kreis und dem nachfolgenden Abgreifen und
proportionalen Vergrofern / Verkleinern (Verfahren ebenfalls bei A. Diirer dar-
gelegt) ist moglich.

Fiir das Gewdlbes des Kapellenraumes der Erasmuskapelle Berlin, wo die Fi-
guration im Entwurf drei Kreise quer und fiinf Kreise lings zeigt, wiirde man
in den nachfolgenden Schritten die Figuration auf dem Reifboden auftragen.

o Abgreifen der Linge des Kapellenraumes und Ubertragen auf den Reif-
boden

o Teilen der Léngenlinie auf dem Reifboden in fiinf gleiche Teile (da fiinf
Kreisfiguren lidngs), z.B. iiber die Streckenteilung nach dem Verfahren
gemif Bild 4 aus dem Buch der ebenen Felder (Bild 4.1.11 im Aufsatz)
oder iiber die Entwicklung eines Fiinfecks im Kreis (Bild 4.1.13 dieses
Aufsatzes, s.0.) und mittels Proportionalverfahren (mit Proportionalzir-
kel und Stechzirkel als Bodenzirkel) fiinf gleiche Einzelstrecken auf der
Léngenlinie des Kapellenraumes antragen

o Abgreifen von drei Einzelstrecken der soeben gerissenen Léngsteilung
zum Ubertragen auf die Querlinie des Raumes auf dem Reikboden; da
man hier aber feststellen wird, dass die tatséchliche Querlinie des Raumes
(aus den mittels Schniiren tatséichlich abgegriffenen Raummafes) etwas
breiter ist als die Summe der drei Einzelstrecken, werden die drei Einzel-
strecken nach der Mittelachse des Raumes mittig ausgerichtet, sodass an
den Réndern zwei kleine Einzelstrecken rum Toleranzausgleich freiblei-
ben

e Die am Rand befindlichen Einzelfiguren werden zum Zweck der Tole-
ranzaustragung nunmehr angepasst. Am Beispiel des Kapellenraumes der
Erasmuskapelle dahingehend, dass die dufseren Bliitenblitter soweit axi-
al gedreht wurden (und damit die Einzelkurven verlangert wurden), bis
diese die Raumbreite vollstindig ausfiillen und die raumbegrenzenden
Léangenlinien schneiden.

e proportionale Ergdnzung der Figuration beziiglich Innen- und Aufsenra-
dien des Rippenwerkes mittels Bodenzirkel sowie sonstiger Toleranzaus-
tragungen oder figuraler / ornamentaler Ergénzungen

Nachdem die Grundrissfiguration mit allen erforderlichen Angaben gerissen ist,
wird die Bogenaustragung — die im Hohenverlauf der unteren Rippenmittelli-
nie entspricht — ausgehend von der im Raum mittels Schniiren abgegriffenen
Gewdlbehohe gerissen.

Die Bogenaustragung wird  wie im Entwurf in der Grundrisslage festgelegt
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durch die fiir den Verlauf des Prinzipalbogens definierten Knotenpunkte des
Rippenwerkes gefiihrt (sieche Kapitel 3.1)und auf dem (gleichen) Reifboden
gerissen.

Parallel zu der Bogenaustragung, die im Héhenverlauf dem Verlauf der unte-
ren Rippenmittellinie entspricht, wird danach die obere Wangenlinie (Untere
Rippenlinie + Profilhéhe Rippe) ergéinzt. Dies ist erforderlich, um die Roh-
blockgréfse bestimmen zu kénnen, genau wie auch im Grundriss der Innen-
und Aufenradius in der Figuration. Aber vor allem ist die obere Wangenlinie
auch notwendig, um die genaue — radiale — Ausrichtung der Rippenfuge reifsen
zu kénnen.

Diese Problematik, die Rippenfugen in Threr Ausrichtung radial im Grundriss
und radial im Aufriss reifsen zu konnen, iiberraschte uns in ihrer enormen Be-
deutung bei der Fertigung der Modelrippen fiir die Erasmuskapelle, die wir
gemifs Aufgabenstellung traditionell nur nach den Radienangaben der Grund-
figuration und der Bogenaustragung vorgenommen haben (siehe Kapitel 4.2).
Erwartet hatten wir Schwierigkeiten bei der Genauigkeit der radialen Ausrich-
tung der Kurven, die zwar anspruchsvoll aber sich als relativ genau ausfiihrbar
erwiesen. Jedoch die enorme Bedeutung der Genauigkeit beim Reiften der Fu-
genflichen und ihrer Prioritét fiir die Passung des Rippenwerkes hat fiir uns
bei der traditionellen Fertigung der Modellrippen fiir die Erasmuskapelle diese
Anforderung in ein neues Licht gestellt.

Nach anfénglichen Versuchen die Fugenflichen in ihrer exakten radialen Aus-
richtung noch anpassen zu kénnen, kam zunehmend die Erkenntnis, dass die
bisher als ,nebensichlich“ zu lesenden Hilfslinien in einigen FEntwurfsrissen
doch eine gréfere Bedeutung haben.

Wie beispielsweise im Riss 17000 der Wiener Plansammlungen ersichtlich, ist
an der Bogenaustragung eine mutmagliche ,Schablone (griine Pfeile) mit
Schablonenmittellinie (rote Pfeile) “ bezogen auf ein definiertes Rippen-
werkstiick gezeichnet. Die bisherigen Annahmen, diese Art von Schablonen die-
ne zur Antragung einer immer gleichen Kriimmung auf jeden Stein (Rohblock),
erwiesen sich nicht als der Hauptgrund dieser Art des konstruktiven Details.
Einerseits wire eine solche Schablone bei der Bogenaustragung — d.h. im Auf-
riss dahingehend ungeeignet, da man auf dem Steinrohblock dann zusétzlich
anreifsen miisste, an welchem Punkt der zu reifsenden Rippen der aufsteigende
Bogen beginnt und wo er endet. Einfach die Schablone auf den Steinrohblock
auflegen scheitert daran, dass man fiir das Reifsen am Stein damit noch nicht
weifs, in welcher exakten Neigung die Schablone ausgerichtet werden miisste.
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Andererseits bringt die u. a. im Riss 17000 der Wiener Plansammlungen darge-
stellte Mittelachse der Bogenschablone (rote Pfeile) keine wirklich notwendige
Aussage fiir die Kriimmung der Rippe im Aufriss. Wozu sollte man die Angabe
benotigen, wo die theoretische Mitte der Bogenkriimmung in Lingsausrichtung
eines jeweiligen Rippenwerkstiickes liegt? Diese Hilfslinie als notwendige Achs-
angabe anzusehen ergibt keinen Sinn. Vielmehr ergab sich beim Fertigen der
zwei Modelrippen fiir die Erasmuskapelle (siehe Kapitel 4.2) die schon erwihn-
te Problematik der exakten Ausrichtung der Fugenflichen beim Reifsen. Da ist
eine solche Bogenschablone, egal wie lang diese ist, mit einer gerissenen Mit-
telachse dahingehend von grofter Bedeutung, da diese Mittelachse immer die
radiale Ausrichtung der Rippenfuge im Aufriss vorgibt, und dies, ohne die
teilweise sehr groften Radien im Aufriss fiir jede Rippenfuge neu abgreifen zu
miissen. Fiir das Reifen der Fugen im Aufriss wire eine solche Bogenschablone
mit radial ausgerichteter Fugenachse eine enorme Erleichterung.

Bild 4.1.13 Ausschnitt aus Kreisbogenrippengewtlbe HZ 17000, recto Reififeder und Zirkel in
schwarzer Tinte auf Papier, Blindrillen, 576 * 424 mm (Bl)

Warum ist die radial ausgerichtete Achse auf der Bogenschablone als Mitte-
lachse ausgefiihrt? Da sie so am einfachsten zu reifen ist. Wie bei Diirer in
seiner ,,Unterweyssung der Messung” nachvollziehbar, bestand das Herleiten
von geometrischen Proportionen im wesentlichen aus dem Teilen von Strecken,
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Flichen und Ké&rpern. So ist am einfachsten die Sehne der Bogenschablone
und das Bogenmafs der Schablone in zwei Hilften geteilt. Die dabei jeweils
entstehenden Mittelpunkte (auf Sehne und Bogenmaf) werden miteinander
verbunden und diese Verbindungslinie nach oben in den Rippenkdrper der Bo-
genaustragung hinein verléngert. Mit dieser verldngerten Verbindungslinie zwi-
schen Sehnen- und Bogenmakmittelpunkt der Schablone erh&lt man die radiale
Ausrichtung der Rippenfugenlage im Aufriss. Eine einmal gerissene Schablone
mit dieser Verbindungslinie ist ausreichend, um an jeder beliebigen Stelle der
Bogenaustragung die radiale Ausrichtung der Rippenfugen anzutragen. Wie
lang die Schablone ist, spielt fiir die Ausrichtung der Fugenlinie dabei keine
Rolle, da die senkrechte Mittellinie iiber Bogenmaf und Sehne immer radial
ausgerichtet ist. Fiir die Fertigung der Modellrippen der Erasmuskapelle (Kap.
4.2) haben wir einen Auszug der Grundrissfiguration, bestehend aus vier zu-
sammenhingenden Bliitenblattern (siehe Planschema Bild 4.1.14  links), auf
dem Computer gerissen und ein definiertes Rippenwerkstiick (dunkel markiert)
festgelegt. Bezogen auf diese Grundrissfigur haben wir die Bogenaustragung in
zwei Varianten konstruiert, als Abwicklung des Prinzipalbogens (Bild 4.1.14 —
rechts oben) und als Orthogonalprojektion (Bild 4.1.14 — rechts unten). Dass
wir das Reiken dieser Figuren und der Bogenaustragungen auf dem Computer,
und nicht traditionell auf dem Reifboden vorgenommen haben, hat schlicht
und einfach etwas mit den Kosten dieses Experimentes zu tun, da wir bereits
mit dem Kauf der Sandsteinrohblécke, der Fertigung der Musterrippen, aber
vor allem mit den seit zwei Jahren enorm angehduften Kosten unserer Studien
an unsere privat wirtschaftlichen Grenzen gestoflen waren.

Das Ergebnis des Risses ist das Gleiche, als hitten wir es auf dem Schniirbo-
den gerissen, was wir nach vorgenannten Prinzipien genauso hétten vornehmen
kénnen. Wir versichern es auch so zu beherrschen. Bevor wir jedoch in Note
geraten wiren, das Experiment aus wirtschaftlichen Griinden nicht weiterfiih-
ren zu kénnen, hatten wir uns entschlossen diesen Weg zu wihlen und die am
Computer konstruierten Figuren und Bogenaustragungen im Mafstab 1 : 1 auf
Papier als Vorlage fiir die Rippenfertigung auszudrucken. Die im Kapitel 4.2
dokumentierte Fertigung der Modellrippen fiir die Erasmuskapelle Berlin hat
ebenfalls aus wirtschaftlichen Griinden zur Folge, dass wir die Steinbearbei-
tung mit heutiger Steinmetztechnik, d.h. teilweise hydraulisch unterstiitzten
Meiselwerkzeugen und maschinellen Schleifgerdten, vorgenommen haben, um
eine noch bezahlbare Steinmetzfertigung ausfithren zu kénnen. Aber auch hier
sind, aufser der Erkenntnis {iber mutma#flich friiher notwendige Zeiten zur Rip-
penfertigung, keine Abweichungen im Ergebnis der Steinschnitt- und Steinbe-
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Bild 4.1.14 Rissentwurf fiir die Fertigung der Modellrippen der Erasmuskapelle Berlin

arbeitungsfolge erkennbar. Hingegen hat das Anreifsen mit Bleistift statt Reift-
werkzeugen auf dem Werkstein den Hintergrund der besseren Sichtbarmachung
fiir die Fotodokumentation der Modellrippenfertigung. Fiir die Fertigung von
zwei Modellrippen der Erasmuskapelle haben wir uns die Aufgabe gestellt, ei-
ne Rippe nach der Herleitung der unteren Rippenmittellinie iiber Abwicklung
des Prinzipalbogens vorzunehmen und eine Rippe nach der Herleitung der un-
teren Rippenmittellinie iiber die Orthogonalprojektion des Prinzipalbogens.
Im Ergebnis ist zunéchst festzustellen, dass die Rippen nach beiden Varian-
ten, mit nur der Vorgabe des Grundrissradius und der Bogenaustragung, ohne
weitere Hilfsmittel herstellbar sind. Unsere Erkenntnis dieses Experimentes
ist allerdings eindeutig: Die Rippenfertigung iiber die Herleitung der unteren
Rippenmittelinie durch die Orthogonalprojektion des Prinzipalbogens ist die
einfachere, exaktere und insbesondere schnellere Methode.
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4.2 Steinschnitt und Fertigungsfolge - Bildteil
Fertigung der Modellrippen fiir die Erasmuskapelle Berlin

Bild 02 Reifsen der Grundrissfigur auf dem

planebenen Rohblock
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Bild 03 Reifien Grundrissfigur — Innenradi- Bild 04 Reifen Grundrissfigur — Rippenmit-

us tellinie (mit Reifnadel)

Bild 05 Reiflen Rippenmittellinie mit Reifs-

nadel

Bild 06 Nachzeichnen Rippenmittellinie

iiber gestochene Punkte
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Bild 07 Nachzeichnen Rippenmittellinie mit ge-

kriimmter Lehre

Bild 08 Reifien der Lotrechten aus dem Innen-

radius

Bild 09 Rissbild vor erster Bearbeitung Bild 10 Rissbild vor erster Bearbeitung
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4.2.1 Fertigungsfolge Rippe bei Anreillen / Herleiten Werkstiick
1 iiber Orthogonalprojektion

Bild 11 Abarbeiten erste Kriimmung (hier prii- Bild 12 Abarbeiten erste Fugenfliche
fen Ebenheit)

Bild 13 Abarbeiten erste Fugenfliche Bild 14 Abarbeiten erste Fugenfliche
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Bild 15 Werkstein drehen fiirs Reiffen der Bo- Bild 16 Schablone (hier perforierter Plan 1:1)

genaustragung auf Werkstein

4 . |

Bild 17 Reifen /Durchstechen Bogenaustra- Bild 18 Reiffen / Durchstechen Bogenaustra-
gung mit Reifinadel gung mit Reifinadel

Bild 19 gekriimmte Lehre iiber gestochene Bild 20 Nachzeichnen Bogenaustragung iiber

Punkte ausrichten gestochene Punkte
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Bild 21 Reiken der zweiten Fugenfliche (Grund-

riss)

Bild 23 Reiften der zweiten Fugenfliche

Bild 22 Reifen der zweiten Fugenfliche (Auf-
riss) — hier Fehler zu sehen, da radial ausge-
richtete Fuge im Aufriss die im Grundriss an-
gerissene lotrechte ,obere Fuge nicht auf Stein-
oberseite schneiden muss (roter Pfeil), sondern
auf der gekriimmten Kurve der oberen Wangen
(grau) schneiden soll (gelber Pfeil). Ist spéter
korrigiert wurden (Fehler sind Quelle der Er-

kenntnis)

Bild 24 Abarbeiten Kriimmung Unterseite
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Bild 27 Priifen (radiale Rechtwinkligkeit) Bild 28 Priifen (radiale Rechtwinkligkeit)

Kriimmung Unterseite Kriimmung Unterseite

Bild 29 Priifen (radiale Rechtwinkligkeit) Bild 30 Priifen (radiale Rechtwinkligkeit)

Kriimmung Unterseite Kriimmung Unterseite
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Bild 31 Priifen (radiale Rechtwinkligkeit) Bild 32 Priifen (radiale Rechtwinkligkeit)

Kriimmung Unterseite Kriimmung Unterseite

Bild 33 Priifen (radiale Rechtwinkligkeit) Bild 34 Priifen (radiale Rechtwinkligkeit)

Kriimmung Unterseite Kriimmung Unterseite
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Bild 35 Reifen Innenradius auf gekriimmte Bild 36 Reiften Innenradius auf gekriimmte

Bild 37 Reifien Untere Mittellinie auf gekriimm- Bild 38 Reifen Untere Mittellinie auf gekriimm-

ter Unterseite ter Unterseite
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Bild 41 Schleifen Oberfliche innere Kriimmung Bild 42 Reifien Profilhauptlinien auf fertigem

Kriimmling

Bild 43 Reifsen Profilhauptlinien auf fertigem Bild 44 Reifsen Profilhauptlinien auf fertigem

Kriimmling Kriimmling
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Bild 45 Abarbeiten Schrége tiber doppelte Keh- Bild 46 Randschlag zum Ausarbeiten der Keh-

le, damit Reifen der mittleren Kehllinie lings lung

der Rippe mdglich ist

Bild 47 Randschlag zum Ausarbeiten der Keh- Bild 48 nach Fertigstellung Kehlung Innenseite,

lung Werkstiick wenden Schréige fiir Kehlung Aus-

senseite abarbeiten
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Bild 49 nach Fertigstellung der Schrége {iberinnerer Kehlung kommt das Reiflen der mittleren Kehl-

linie auf der Aufenseite der Rippe

Bild 50 nach Fertigstellung der Schrdge iiber innerer Kehlung kommt das Reiflen der mittleren

Kehllinie auf der Aufienseite der Rippe
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Bild 51 Reifien der mittleren Kehllinie auf Au-
fenseite Rippe

Bild 55 Ausarbeiten Kehlung Aufsenseite

188

Bild 52 Ausarbeiten Kehlung Aufienseite

Bild 56 Ausarbeiten Kehlung Aufienseite



T

Bild 59 fertige Rippe Bild 60 fertige Rippe
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4.2.2 Fertigungsfolge Rippe bei Anreillen / Herleiten Werkstiick
2 iiber Verfahren der Abwicklung

Bild 61 nach erster Kriimmung auf der Rip- Bild 62 nach erster Kriimmung auf der Rip-
penaufienseite wird die erste Fugenfliche abge- penauRenseite wird die erste Fugenfliche abge-
arbeitet arbeitet

Bild 63 zweite Fugenfliche abarbeiten Bild 64 nach den Fugenflachen wird Innenkriim-

mung ausgearbeitet
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Bild 67 Innenkriimmung schleifen Bild 68 Innenkriimmung schleifen

Bild 69 Unterteilen der Bogenaustragung in 8 Bild 70 Unterteilen der Bogenaustragung in 8
gleiche Teile und Fillen des Lotes iiber jeden gleiche Teile und Féllen des Tl.otes iiber jeden
Einzelteilung Einzelteilung
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Bild 71 Unterteilen des Kriimmlings in 8 glei- Bild 72 Unterteilen des Kriimmlings in 8 glei-
che Teile auf dem Innenradius (ausgehend aus che Teile auf dem Innenradius (ausgehend aus

Teilung Unterseite) Teilung Unterseite)

Bild 73 Abgreifen des Lotes zwischen Basisli- Bild 74 Abgreifen des Lotes zwischen Basisli-
nie und Bogenaustragung und Ubertragen auf nie und Bogenaustragung und Ubertragen auf
gleiche Teilung auf dem Kriimmling gleiche Teilung auf dem Kriimmling



Bild 75 Ubertragen von Lothéhe je Teilung auf Bild 76 Freihdndiges Verbinden der gerissenen
den Kriimmlings Hohenpunkt zum Reiflen der Bogenaustragung
und danach Reifsen der radial ausgerichteten
Fuge im Aufriss (Profilmittellinie oder obere

Wangenlinie méglich)

i

Bild 77 Reiffen Fugenfliche im Aufriss Bild 78 Reifen Fugenfliche im Aufriss
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Bild 81 Reifen Fugenfliche im Aufriss
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Bild 82 nach Ausarbeitung der Fugenflichen im Aufriss untere Kriimmung abarbeiten und Schleifen

(fiir Genauigkeit Reifen)

Bild 83 nach Abarbeitung oberer Kriimmung wird doppelte Kehle genau wie bei Orthogonalprojek-

tion ausgearbeitet
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Bild 85 Ausarbeitung der Kehlungen mit be-

ginnendem Randschlag und danach sphérisch

gekriimmte Kehlfliche freihdndig
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Bild 86 Ausarbeitung der Kehlungen mit be-
ginnendem Randschlag und danach sphérisch

gekriimmte Kehlfliche freihdndig



Bild 87 Ausarbeitung der Kehlungen mit be- Bild 88 Ausarbeitung der Kehlungen mit be-
ginnendem Randschlag und danach sphérisch ginnendem Randschlag und danach sphérisch

gekriimmte Kehlfldche freihéndig gekriimmte Kehlfliche freihindig

Bild 89 Ausarbeitung der Kehlungen mit be- Bild 90 Ausarbeitung der Kehlungen mit be-
ginnendem Randschlag und danach sphérisch ginnendem Randschlag und danach sphérisch
gekriimmte Kehlfliche freihdndig gekriimmte Kehlfliche freihdndig
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Bild 91 und 92 Ausarbeitung der Kehlungen mit beginnendem Randschlag und danach sphérisch
gekriimmte Kehlfldche freihdndig

Bild 93 und 94 Ausarbeitung der Kehlungen mit beginnendem Randschlag und danach sphérisch
gekriimmte Kehlfliche freihdndig

Bilder 95 und 96 nach Kehlung Innenseite Kriimmling drehen und Kehllinien Aufenseite auf Fugen-
fliche Reifen und nach Abarbeiten der Schrige iiber der Kehlung dann die Kehlmittellinie lings der

Rippe durch Reifiziehlehre parallel zur unteren Mittellinie reiften

198



Bilder 97 und 98 Reifen der Kehlen Aufenseite

Bild 99 Abarbeiten der Schrige iiber aus dem Kriimmling fiir Anreiffen der Kehlmittelline auf der

Aufenseite der Rippe, danach Fertigstellung Rippenkdrper durch freihindiges Ausarbeiten der sphé-

risch gekriimmten Kehlflichen
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4.2.3 Vergleich Rippenwerkstiicke 1 und 2 (nach
Orthogonalprojektion — Werkstiick 1 und nach Abwicklung
— Werkstiick 2 gefertigt)

Bilder 100 und 101 Vergleich Kriimmung und Oberflichen durch Aneinanderhalten beider Rippen-

werkstiicke

Bilder 102 und 103 Vergleich Kriimmung und Oberflichen durch Aneinanderhalten beider Rippen-

werkstiicke
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Bild 104 und 105 Vergleich beider Rippenwerkstiicke — augenscheinlich aufter Handschrift der Ober-

flichenbearbeitung keine Unterschiede

Bild 106 und 107 Vergleich beider Rippenwerkstiicke — augenscheinlich aufier Handschrift der Ober-

flichenbearbeitung keine Unterschiede
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2 Schlingrippengewdlbe - Rippenwerke aus gleichen Kreisen

2.1 Eleemosynariuskapelle Neusohl / Banska Bystrica
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Abbildung aus Rupert Feuchtmiiller ,Das Niederdsterreichische
Palais®
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Photogrammetrischer Plan Rotbergjoch  Miinsterbauhiitte Basel
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Basel
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Visualisierung Figuration — Viertel 3 D: Jorg Lauterbach /
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Quadratisches Gewdélbefeld mit Kurvenrippengewdlbe HZ 17065,
recto , 151 x 216 mm (Bl) Reififeder und Zirkel in brauner Tinte
auf Papier, Blindrillen Abbildung mit freundlicher Genehmigung
Akademie der bildenden Kiinste Wien - Kupferstichkabinett
Foto : Thomas Bauer / Jorg Lauterbach
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2.4 Ratssaal Bunzlau / Boleslawiec und Rathaus Léwenberg /
Lwowek Slaski
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Abbildung mit freundlicher Genehmigung des
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Bild 2.5.1 Abbild. aus Albert Geyer, 1937, ,,Geschichte des Berliner
Schlosses, Bd.1“ (Bildbearbeitung mit Markierung /
Kommentierung Th.Bauer/J.Lauterbach)

Bild 2.5.2 Foto: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach

Bild 2.5.3 Abbild. aus Albert Geyer, 1937, ,Geschichte des Berliner
Schlosses, Bd.1“ (Bildbearbeitung mit Markierung /
Kommentierung Th.Bauer/J.Lauterbach)

Bild 2.5.4 - 2.5.5 Foto: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach
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Bild 2.5.16
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Bild 2.5.20 — 2.5.27

Bild 2.5.28 — 2.5.37

Abbild. aus Albert Geyer, 1937, ,,Geschichte des Berliner
Schlosses, Bd.1¢ (Bildbearbeitung mit Markierung /
Kommentierung Th.Bauer/J.Lauterbach)

Wikimedia (Internet) : Abbildung Friedrich Wilhelm IV in
Erasmuskapelle

Fotos Beliner Schloss:101 B 5, 201 D 20, 208 A 23, 207 F 20, 177 D
29, 177 D 25, 177 E 32 und 177 E 34, Foto: Eva Kemlein, BLDAM
Foto: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach
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Fotos Beliner Schloss:101 B 5, 201 D 20, 208 A 23, 207 F 20, 177 D
29, 177 D 25, 177 E 32 und 177 E 34, Foto: Eva Kemlein, BLDAM
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mit freundlicher Genehmigung des Brandenburgichen Landesamtes
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Bild 3.1.7 - 3.1.30
Bild 3.1.31 - 3.1.33
Bild 3.1.34

Abbildung aus Werner Miiller / Norbert Quien ,,Virtuelle
Steinmetzkunst (dort aus Archiv der Stadt Kéln);
Bildbearbeitung Th. Bauer/ J.Lauterbach

Foto: Thomas Bauer / Jérg Lauterbach

Abbildung aus Katalog ,Wien — Der Bau von St.Stephan“, 2011,
Wien Museum Bildbearbeitung, Kommentierung und Markierung:
Th. Bauer / J. Lauterbach

Abbildung aus Werner Miiller / Norbert Quien ,,Virtuelle
Steinmetzkunst (da aus Archiv der Stadt Kéln); Bildbearbeitung
Th. Bauer/ J.Lauterbach
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Visualisierung Schema: Jorg Lauterbach / Thomas Bauer
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3.2 Prinzipalbogen Herleitungen
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Albrecht Diirer ,Unterweyssung der Messung®“, Bild 38, Ausgabe
1538 mit freundlicher Genehmigung Militarhistorisches Museum
Dresden

Wikimedia (Internet)

Albrecht Diirer ,Unterweyssung der Messung“, Bild 38, Ausgabe
1538 mit freundlicher Genehmigung Militdrhistorisches Museum
Dresden

Wikimedia (Internet)

Visualisierung Schemen : Jérg Lauterbach / Thomas Bauer
Wikimedia (Internet)

Abbildung Wenzel Jamnitzer (Wikipedia-Internet)

Wien, St.Stephan, Kanzeltreppe - HZ 16855, recto Reiftfeder und
Zirkel in brauner Tinte auf Papier, Blindrillen, 438 x 516 mm
Abbildung mit freundlicher Genehmigung Akademie der bildenden
Kiinste Wien — Kupferstichkabinett

Wikimedia (Internet)

3.3. Untere Rippenmittellinie

Bild 3.3.1

Bild 3.3.2
Bild 3.3.3 - 3.3.5

Abbildung aus Werner Miiller / Norbert Quien ,,Virtuelle
Steinmetzkunst* (dort aus Archiv der Stadt Koéln);
Bildbearbeitung Th. Bauer/ J. Lauterbach

Foto: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach

Visualisierung 3D : Jorg Lauterbach / Thomas Bauer

3.4 Fortlaufende Kriimmung der Rippen

Bild 3.4.1 — 3.4.2a-f

Bild 3.4.3 3.44

Bild 3.4.5 — 3.4.6a-k
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3.5 Rippenprofil und Rippenkorper
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Bild 3.5.14 - 3.5.15
Bild 3.5.16

Bild 3.5.17
Bild 3.5.18

Visualisierungen 3D: Jorg Lauterbach / Thomas Bauer

Foto: Wikimedia ( Internet)

Foto: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach

Visualisierung: Jorg Lauterbach / Thomas Bauer
Kreisbogenrippengewdlbe HZ 17000, recto, Reififeder und Zirkel
in schwarzer Tinte auf Papier, Blindrillen, 576 x 424 mm (Bl),
Abbildung mit freundlicher Genehmigung Akademie der bildenden
Kiinste Wien — Kupferstichkabinett

Abbildung aus Werner Miiller / Norbert Quien ,,Virtuelle
Steinmetzkunst* (dort aus Archiv der Stadt Koln);
Bildbearbeitung Th. Bauer/ J. Lauterbach

Visualisierung Schema : Jorg Lauterbach / Thomas Bauer

Foto: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach

Skizzen Thomas Bauer / Jorg Lauterbach

Visualisierung Schemen 3D: Jorg Lauterbach / Thomas Bauer
Abbildung aus Gotz Fehr ,Benedikt Ried“, Bildbearbeitung mit
Markierung und Kommentierung : Thomas Bauer / Jorg
Lauterbach

Profilschablonen vor Ort abgegriffen: Thomas Bauer 02.04.2011
Fotos: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach

3.6 Toleranzaustragung

Bild 3.6.1 - 3.6.21

Fotos: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach (incl. Bildbearbeitung +
Markierung)

3.7 Formgebende Funktion der Rippen

Bild 3.7.1

Bild 3.7.2
Bild 3.7.3 - 3.7.18

Bild 3.7.19

Abbildung aus ,Kronika Miasta i Gminy Lwowek Slaski“
(private Schrift zur Chronik der Zerstérung und Wiederaufbau des
Zentrums Lowenbergs) Abbildung mit freundlicher Genehmigung
des Archives Stadt Lowenberg

Abbildung Sala Ryerska Groditzburg

Foto: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach (incl. Bildbearbeitung +
Markierung)

Fotos: Fuchs und Girke, Ottendorf Okrilla
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Bild 3.7.20 - 3.7.23
Bild 3.7.24

Bild 3.7.25 - 3.7.30
Bild 3.7.31

Foto: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach

Fotos Beliner Schloss:101 B 5, 201 D 20, 208 A 23, 207 F 20, 177 D
29, 177 D 25, 177 E 32 und 177 E 34, Foto: Eva Kemlein, BLDAM
Foto: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach

Kapellengew6lbe mit Schlingrippen, Vierung mit Profilen — HZ
16992/1, verso, Reiffeder und Zirkel in schwarzer Tinte auf
Papier, Blindrillen, 422 x 312 mm (Bl), Abbildung mit
freundlicher Genehmigung Akademie der bildenden Kiinste Wien —
Kupferstichkabinett

4 Fertigung — Steinschnitt von Modellrippen fiir die Erasmuskapelle Berlin

4.1 Reiltboden und Risslinien

Bild 4.1.1

Bild 4.1.2 - 4.1.5

Bild 4.1.6

Bild 4.1.7
Bild 4.1.8 - 4.1.9
Bild 4.1.10

Bild 4.1.11

Bild 4.1.12
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Kreisbogenrippengewilbe — HZ 17000, recto, Reifsfeder und Zirkel
in schwarzer Tinte auf Papier, Blindrillen, 576 x 424 mm (Bl),
Abbildung mit freundlicher Genehmigung Akademie der bildenden
Kiinste Wien Kupferstichkabinett

Fotos: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach (incl. Bildbearbeitung +
Markierung)

Albrecht Diirer ,Unterweyssung der Messung®“, Bild 4, Ausgabe
1538 mit freundlicher Genehmigung Militérhistorisches Museum
Dresden

Foto: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach

Zeichnung Figuration: Jorg Lauterbach / Thomas Bauer
Bogenrippengewdlbe und Fiinfeckkonstruktion , HZ 16935 / 1,
verso Reiftfeder und Zirkel in brauner Tinte auf Papier,
Blindrillen, 413 x 514 mm (BI)

Albrecht Diirer ,, Unterweyssung der Messung®, Seite 4, Ausgabe
1538 mit freundlicher Genehmigung Militdrhistorisches Museum
Dresden

Albrecht Diirer ,Unterweyssung der Messung®, Seiten 4 + 5,
Ausgabe 1538 mit freundlicher Genehmigung Militarhistorisches

Museum Dresden



Bild 4.1.13 Ausschnitt aus Kreisbogenrippengewslbe — HZ 17000, recto,
Reifsfeder und Zirkel in schwarzer Tinte auf Papier, Blindrillen,
576 x 424 mm (BI), Abbildung mit freundlicher Genehmigung
Akademie der bildenden Kiinste Wien — Kupferstichkabinett,
Bildbearbeitung mit Markierung und Kommentierung : Thomas
Bauer / Jorg Lauterbach

Bild 4.1.14 Rissentwurf: Jérg Lauterbach / Thomas Bauer

4.2 Steinschnitt und Fertigungsfolge
Bilder 01-107 Fotos: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach

Abbildungen auf Umschlagseiten

Vorderseite

Bild I Visualisierung Rippenwerk 3D: Jorg Lauterbach / Thomas Bauer

Bild 1T Fotos Beliner Schloss:101 B 5, 201 D 20, 208 A 23, 207 F 20, 177 D
29, 177 D 25, 177 E 32 und 177 E 34, Foto: Eva Kemlein, BLDAM

Bild III Visualisierung Rippenwerk 3D: Jorg Lauterbach / Thomas Bauer

Riickseite

Bild IV Visualisierung Rippenwerk Richard Bauer

Seite 218

Bild Foto: Thomas Bauer / Jorg Lauterbach, mit freundlicher

Genehmigung des SIB Niederlassung Dresden 1 Leiter Ludwig
Coulin
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Autoren

Thomas Bauer, Bauingenieur, Jahrgang 1967, Studium Bauingenieurwesen an der Ingenieurschule
Cottbus mit der Ingenieurabschlussarbeit iiber die Rekonstruktion des Treppenturmes S{idwest im
Residenzschloss Dresden. Oberbauleiter im Bereich historischer Rekonstruktionen bei Drefiler Bau
GmbH, Dresden. In den 20 Jahren beruflicher Tétigkeit als Bau- und Projektleiter arbeitete er an
Rekonstruktionen aus verschiedenen Bauepochen, von der Gotik (Gotische Gewdlbehalle im Dresdner

Schloss) bis zum Barock (Wiederaufbau Palais Thurn und Taxis Frankfurt).

Jorg Lauterbach, Architekt, Jahrgang 1964, Studium fiir Architektur an der Technischen Univer-
sitdt Dresden. Architekt bei IPRO — Dresden seit 1991, schwerpunktmifig im Bereich historischer
Rekonstruktionen. Aus den 20 Jahren beruflicher Tatigkeit als Architekt und Werkplaner ragte
insbesondere seine mafigebende Mitarbeit beim Wiederaufbau der Frauenkirche Dresden - von der
Entwurfsplanung bis zur Ausfithrungsplanung - heraus, die in der selbststindig gefiihrten steintech-
nischen Werkplanung seine Hohepunkt fand. Fiir eine weitere Anzahl an steintechnischen Werkpla-

nungen steht exemplarisch die Rekonstruktion der historischen Schlossfassade Braunschweig.

Seit 2009 arbeiten Thomas Bauer und Jorg lLauterbach an der Werkplanung des Rippenwerkes und
der Ausfiihrung des Schlingrippengewolbes der Schlosskapelle Dresden.

Bild: Thomas Bauer (re.) und Jérg Lauternach (li.) auf der Baustelle Rekonstruksti-
on des Schlingrippengew6lbes der Schlosskapelle im Schloss Dresden (Auftraggeber
SIB Niederlassung Dresden 1, Leiter Ludwig Coulin)
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