| [ Y
W poszukiwaniu

CZASOPISMO PROFESIONALISTOW' 3" ¢ nowvehfdrt nbalabbw

MARZEC / KWIECIEN WNR 80) 2/2015 o y 9

EGZEMPLARZ BEZPt ATNY &

NAKLAD 4100 egz ISSN3899 3419 & " Jakosé, nie ilos¢
; — Wielka/Brytania

Ka m I E n I a l‘ Z Elewacje nowego parlamentu
Valletta City Gate

www.nowykamieniarz.pl

Sl:one;tec

Noirnberg 2015

=
<
&
=
>
=
I
S
e
<
E=
o
2
5

SOLIDNY

s enmmmm | PARTNER

www.rogala.com.pl




TERBACH GMBH

il
5
2
E
=
3
E
z
s
g
S
S
=
2
z
&
J
2

ARCHITEKTURA

REALIZACJE

Imponujacy rezultat koncowy: sklepienie petlicowe w catej okazatosci

Rekonstrukcja wykonanego z piaskowca sklepienia
petlicowego kaplicy zamku w Dreznie, przy udziale
polskich kamieniarzy z firmy Kontin, byta nie lada
wyczynem dla wspoétczesnych budowniczych.

istoria zamku w Dreznie siega
H przetomu Xl i XIll w. Rezyden-

Cja ksigzeca stat sie on na prze-
tomie XIV i XV w., za czasow Wilhelma
| Jednookiego, margrabiego Misni.
Uzyskanie przez saskiego ksiecia Mau-
rycego z albertynskiej linii Wettynow
w 1547 r. godnosci elektora Rzeszy
Niemieckiej pociggneto za sobg szero-
ka rozbudowe drezdenskiego zamku.
W ramach tej rozbudowy wzniesiono
rowniez kaplice zamkowag w nowym,
potnocno-zachodnim  skrzydle. Byta
ona druga, po kaplicy na zamku w Tor-
gau, ewangelicka kaplicg w Saksonii.
W wystroju wnetrza, jak rowniez
w nowo zbudowanym dziedzin-
cu zamkowym, uwidocznit sie silny
wptyw nadchodzgcego renesansu. Na
toskanskich kolumnach kaplicy oparto
jednakze figuralne sklepienie z wypie-
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Inz. budownictwa Thomas Bauer i archi-

tekt Jorg Lauterbach, po ponad 20-letnich
doswiadczeniach w rekonstrukcji historycz-
nych budowli (m.in. kosciot Mariacki, czyli
Frauenkirche w Dreznie), zatozyli wtasne
biuro inzyniersko-architektoniczne rekon-
strukcji historycznych, przede wszystkim dla
realizacji kamieniarskich projektow wykonaw-
czych. Obecnie pracujg nad portalem EOS

w odbudowanym zamku berlinskim, zamku
Léwenburg w Kassel i obeliskiem Georga
Wenzeslausa von Knobelsdorffa w Poczda-
mie. Wiecej informacji o firmie mozna znalez¢
na stronie internetowej www.schlingrippe.de.
Dr inz. Ryszard Ostachowski, zatozyciel

i prezes firmy Kontin w Kielcach (www kontin.
com.pl), od ponad 20 lat odpowiedzialny za
aktywnos¢ firmy w Niemczech, Szwajcarii
oraz Szwecji.

@ Thomas Bauer
Jorg Lauterbach
Ryszard Ostachowski

ranego juz gotyku, jak gdyby owczesni
budowniczowie probowali powigzac
ze sobg wielkg gotycka tradycje bu-
dowy sklepien zebrowych z nowymi
formami architektonicznymi przycho-
dzacymi zza Alp. Przez kolejne 150 lat
kaplica stanowita duchowe i muzyczne
centrum Saksonii. Tu odbywaty sie pra-
wie wszystkie prapremiery dziet kom-
pozytora Henryka Schutza, przez co
nazywano jg rowniez Kaplicg Schutza.
Gdy ksigze elektor saski Fryderyk Au-
gust | wybrany zostat w 1697 r. na krola
Polski, kaplica stracita swojg uprzywi-
lejowang pozycje. August Il Mocny, bo
tak znany jest nam Fryderyk August,
dawat w demonstracyjny sposob wy-
raz przywigzaniu do wiary katolickiej,
a rola kaplicy ewangelickiej stale sie
zmniejszata. Jego syn Fryderyk August
I, czyli krol Polski August Il Sas, za-
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mknat ostatecznie kaplice w 1737 roku
i po zmianach we wnetrzu (m.in. zastg-
pienie pdéznogotyckich sklepien pta-
skim stropem) przeznaczyt pomiesz-
czenia na pokoje dla dzieci monarchy.
W nalotach aliantéw na Drezno 13-15
lutego 1945 wiele pomieszczen zamku
zostato zniszczonych. Ruiny zawieraty
jednakze na tyle duzo zdrowej sub-
stancji budowlanej, ze odbudowa byta
mozliwa. Decyzje podjeta rada powiatu
drezdenskiego jeszcze w 1986 r. Prace
przy odbudowie zamku trwajg do dzis.
Wsréd nich, w latach 2009 - 2013, na-
stagpita rowniez rekonstrukcja Kaplicy
Schutza i jej petlicowego sklepienia.

GOTYCKIE SKLEPIENIE

W zaktadzie obrobki kamienia firmy
Kontin w Kielcach zajmujemy sie stan-
dardowg obrobkg piaskowca, forma-
towaniem ptyt z granitu itp. Czesto
jednak otrzymujemy ciekawsze zlece-
nia, ktore burzg rutyne i zmuszajg do
gtebszego poznania zagadnienia. Tak
byto w odbudowywanej kaplicy zamku
drezdenskiego z obrébka zeber gotyc-
kiego sklepienia petlicowego, niezbyt
popularnego poza granicami srednio-
wiecznej Saksonii.

Rzemieslniczy kunszt budowy takich
sklepien prawie zupetnie popadt w za-
pomnienie. Nadejscie renesansu spo-
wodowato wyparcie gotyckich wzorow
i zastgpienie ich sufitami z belkowan
drewnianych. Nieliczne przyktady od-
budowy po zniszczeniach ostatniej
wojny nie wniosty wiele do poznania
owczesnych technik wykonawczych.
Rekonstrukcja w Dreznie wymagata
nowego podejscia do tematu i podje-
cia gruntownej analizy technik wyko-
nywania. Jedynymi zrodtami wiedzy
sg nieliczne teksty z opisami i szkicami
w ksiegach owczesnych budowni-
czych oraz istniejgce budowle z odnaj-
dywanymi na nich rysami dokumentu-
jgcymi zaleznosci geometryczne.
Starania wspotczesnej nauki, aby opi-
sa¢ ksztatt petli zeber za pomoca
dwodch promieni: jednego w ptasz-
czyznie poziomej, drugiego w piono-
wej, nie potwierdzaty sie w praktyce.
W  zatozeniu zebro o niezmiennym
poprzecznym profilu, prostopadtym
do osi jego przebiegu, mozna opisac
wygietym wzdtuz osi wzdtuznej sza-
blonem, a poszczegolne odcinki zeber

o

Zasada geometrii zeber petlicowych: jezeli
nachylimy prostopadle profil (niebieski) na
tyle, ze bedzie on lezat poziomo (zotty) za-
uwazymy, ze po zewnetrznej stronie bedzie
on wystawat z walcowego ptaszcza, po we-
wnetrznej za$ stronie na ptaszczu promienia
wewnetrznego bedzie brakowato matego kli-
na ( czerwony trojkat). Mozna to skorygowac
poprzez obrot zarysu profilu wokot jego osi
pionowej do zetknigcia sie z powierzchnia
walca zewnetrznego i wewnetrznego. Caty
zarys profilu bedzie miescit sie¢ miedzy dwo-
ma walcowymi powierzchniami ptaszcza.

Wizualizacja trojwymiarowego projektu

uktadu zeber autorstwa Bauera i Lauterbacha.

bazuje ona na wykreslonym przez Anwarda
i Stefana Burgera przebiegu dolnych, srodko-
wych linii zeber.

)

Wizualizacja trojwymiarowego projektu
wezta sklepienia. Sa tu doskonale widoczne
nachylone w dét poprzeczne profile zeber,
prostopadte do ich linii przebiegu, odcigte
W miejscu taczenia.

RYS. BAUER LAUTERBACH GMBH

UER LAUTERBACH
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RYS. BAUER LAUTERBAC

mozna ze soba zamieniac¢, poniewaz
majg one w rzucie poziomym i pio-
nowym te same promienie. Okazato
sie, ze takie zatozenie nie zapewnia
nalezytego wykonania. Znajdowane
w trakcie prac historyczne elemen-
ty zeber wykazywaty zmiany profi-
lu i zmiany przebiegu osi wzdtuznej.
Rowniez analiza znajdowanych na po-
wierzchni zeber oryginalnych rys kon-
strukcyjnych przeczyta powyzszym
teoriom.

POSZUKIWANIA W PRAKTYCE

Z tych powoddw niezbedne stato sie
przeprowadzenie wtasnych badan
dotyczacych rzemieslniczej praktyki
budowy gotyckich sklepien o zebrach
petlicowych (lub tez krzywobieznych).
W ponad 25 istniejacych przyktadach,
m.in. kosciele sw. Barbary w Kutnej
Horze, kaplicy w patacu Niederosterre-
ich w Wiedniu, Sali Wtadystawowskiej
zamku na Hradczanach w Pradze oraz
ratuszach w Bolestawcu i Lwowku
Slaskim, badano elementy zeber oraz
trasowane linie wytyczajgce zaleznosci
geometryczne, aby na tej podstawie
zrozumie¢ praktyczng technike ow-
czesnego rzemiosta. Przetomem oka-
zato sie zaprojektowanie i wykonanie
(przy zatozeniu tradycyjnej obrobki)
dwodch modeli zeber petlicowych dla
kaplicy Erazma w odbudowywanym
zamku w Berlinie. Modele te opieraty sie
na inwentaryzacji i zdjeciach z 1930 r.
oryginalnych sklepien z potowy XV w.,
jak rowniez na fotografiach ruin z deta-
lami konstrukcyjnymi z 1951 r. W opar-
ciu o te materiaty udato sie wyjasnic
tajemnice wykonywania zeber petlico-
wych.

Zebra te, gdyby definiowac je dzisiej-
szymi  modelami  tréjwymiarowymi,
wygladatyby jak profilowana porecz
w spiralnej klatce schodowej. Profil ze-
bra bytby zawsze jednakowy w ptasz-
czyznie prostopadtej do wytyczonej
spirali. Owczeéni mistrzowie rzemiosta
mysleli jednak dwuwymiarowo i wy-
prowadzali ksztatt petlicowych zeber
z ptaszczyzny rzutu poziomego, nano-
szac je na tuki w ptaszczyznie piono-
wej. Te zaleznosci z zaledwie dwdch
ptaszczyzn byty  wyprowadzane
w miejscach tgczenia zeber i tam tra-
sowano (wykreslano) profile poprzecz-
ne zeber. Wskazujg na to wszystkie
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Zamontowany
fragment histo-
rycznego sklepienia
petlicowego kaplicy
drezdenskiego
zamku

(<]

Reczna obrobka
zeber w zaktadzie
firmy Kontin w Kiel-
cach. Wytrasowany
profil zebra znajduje
sie na obrobionej
ptaszczyznie

W migjscu tgczenia
zeber.

(<]

Wezet sklepie-

nia w czterech
fazach obrobki. Od
surowego formaka
(prawe odgatezienie
zebra) do obrobio-
nego na gotowo
elementu (lewe
odgatezienie)

(<]

Zmontowany na
gotowo fragment
konstrukcji sklepie-
nia zeber. Widoczne
montazowe,
drewniane podpory
ustalajgce potozenie
weztow sklepienia.

ksigzkowe opisy tych konstrukcji. Nasz
trojwymiarowy sposob myslenia nie
definiuje rzeczywistego ksztattu ze-
bra, gdyz dla sredniowiecznego spo-
sobu jego wykonania bytoby to zbyt
skomplikowane. Do czasow obecnych
nie rozumiano, dlaczego zebra wyka-
zujg odchylenia, tj. zmieniajg promien
wygiecia oraz profil przekroju po-
przecznego. Wynika to jednak dobitnie
z dwuwymiarowego sposobu kon-
strukcji geometryczne;j.

Na bazie tych studiow opracowano
dla drezdenskiej rekonstrukcji sklepie-
nia plan wykonania elementow zeber
i catego ozebrowania. Bazowat on na
stworzonej przez architekta Jensa-U-
we Anwanda i jego naukowego dorad-
cy Stefana Burgera konfiguracji zeber
wykreslonej przez srodkowa dolng li-
nie ich przebiegu i ustalonych na niej
potozeniach fug. Poprzeczny profil ze-
ber ustalony zostat przez konserwatora
zabytkéw na podstawie kilku znalezio-
nych oryginalnych sztuk.

Zatozenie, ze profil poprzeczny ze-
bra przebiega w niezmienionej formie
wzdtuz dolnej i srodkowej linii zeber,
nie jest zgodne ze S$redniowiecznym
sposobem konstrukcji. W zaleznosci
od stopnia nachylenia zebra profil jest
obrocony osiowo w dolnym $rodko-
wym punkcie o taki kat, aby przeciat
sie on z zewnetrznym i wewnetrznym
promieniem ptaszcza wyprowadzone-
go z rzutu poziomego (Rys. 1). Podczas
obrobki jest to realizowane przez przy-
tozenie jednostronnego szablonu pro-
filu do dolnego $rodkowego punktu
i obrocenie go do momentu przeciecia
sie z liniami ptaszcza. Taka sama zasa-
da zostata zastosowana w przestrzen-
nym modelowaniu komputerowym.
Powyzsza zasada jest kluczem do wy-
konania zeber petlicowych, ktore sg
definiowane i wykreslane jedynie przez
profil w miejscu spoiny i w przyblizeniu
wykreslone miedzy sgsiadujgcymi spo-
inami za pomocy kilku linii pomocni-
czych w odniesieniu do wyznaczonej
dolnej srodkowej linii zebra.

Wzdtuzne wygiecie profilowanego
zebra jest rezultatem tych geome-
trycznych przyblizen. Z czysto eko-
nomicznych powodow (oszczednos¢
materiatu) elementami wyjsciowymi
do obrobki zeber byty formaki utozone
przestrzennie (pochyto) w przestrzeni
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Sznurkowy model Bauera i Lauterbacha ob-
razujacy geometrie w miejscu taczenia zeber
(zotte sznurki). Na ptaszczyznie prostopadtej
do linii przebiegu zebra, w miejscu taczenia
sie dwoch elementdw, dolny srodkowy punkt
i obydwa goérne punkty na bocznej po-
wierzchni zebra tworzg w zaleznosci od jego
nachylenia trojkat nierdwnoramienny.

modelu. Dzieki temu obrabiane byty
o wiele mniejsze bloki surowe, gdyz
w historycznym sposobie wytycza-
nia zeber blok surowy musiat by¢ tym
wiegkszy, im wieksze byto nachylenie
zebra, poniewaz wykonywany byt na
podstawie powierzchni poziomej.

RECZNA OBROBKA

Reczng obrobke zeber i weztdw skle-
pienia petlicowego kaplicy zamkowej
w Dreznie powierzono dwom zakta-
dom kamieniarskim: firmie Fuchs &
Girke z Ottendorf-Okrilla koto Drezna
oraz firmie Kontin z Kielc. Generalnym
wykonawca tego sklepienia byta firma
Dressler Bau GmbH oddziat w Drez-
nie. Z jej ramienia prace projektowe,
zastosowane technologie, wykonanie
i montaz nadzorowat inzynier Tho-
mas Bauer.

Dla firmy Kontin byto to kolejne zle-
cenie realizowane dla Dressler Bau.
Poprzednie to m.in.: prace kamieniar-
skie przy odbudowie patacu Thurn
und Taxis we Frankfurcie nad Menem
oraz rekonstrukcja barokowych fasad
dwoch kamieniczek An der Frauenkir-
che 16 w Dreznie.

Zdobyte w dotychczasowej, dtugo-
letniej wspotpracy doswiadczenia
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znakomicie utatwiaty realizacje wy-
magajagcego projektu. Rodzaj za-
stosowanego materiatu ustalono na
podstawie szesciu znalezionych, po-
zostatych z oryginalnego sklepienia
elementéw. Do rekonstrukcji uzyto
piaskowca Postauer z kamieniotomow
w Pirnie, ktory najbardziej odpowiadat
wtasciwosciom oryginalnego mate-
riatu. W zaktadzie kamieniarskim firmy
Kontin obrabiano gtowne elementy
zeber, w sumie ponad 800 mb.
Elementami wyjsciowymi dla pro-
wadzonej obrobki  byty  prosto-
padtoscienne formaki, na ktore
przenoszono rysy konstrukcyjne z do-
starczanych przez biuro projektowe
IPRO z Drezna szablonow. Dokumen-
tacje, a w szczegolnosci indywidualne
szablony, otrzymywalismy od kierujg-
cego tym projektem architekta Jorga
Lauterbacha.

Pierwszy etap obrobki prowadzit do
wykreslenia i obrobienia na gotowo
powierzchni ptaskich w miejscach
styku kolejnych zeber. Po wrysowaniu
(wytrasowaniu) na ptaszczyznach za-
rysu profili obrabiano boczne, wzdtuz-
ne powierzchnie zebra. Koncowym
etapem obrébki  byto nawiercanie
otworéw w ptaskich, profilowanych
czotach zeber pod wzmacniajgce ich
potgczenie sworznie. Prowadzona
wedtug tych zatozen obrobka przebie-
gta bardzo sprawnie i nie nastreczata
wiekszych trudnosci. W duzym stopniu
byta to zastuga dobrze przygotowanej
dokumentacji, ktora zostata dodatko-
wo zweryfikowana na zbudowanym
w celach doswiadczalnych jarzmie
probnym fragmentu sklepienia.

W wyniku obrobki stworzone zostato
sklepienie zebrowe o niepowtarzal-
nym charakterze, geometrycznie wier-
nie odpowiadajgce poznogotyckim
sklepieniom petlicowym, zgodnie z hi-
storycznymi pozostatosciami. Mozna
rowniez z catg odpowiedzialnoscig
przewrotnie powiedzie¢, ze pracuja-
cy przy obrobce recznej kamieniarze
nie ustepowali Sredniowiecznym mi-
strzom tego rzemiosta... @

Artykut ukazat sie w niemieckim czasopi-
Smie ,Stein” w numerze 11 / 2014.
Polska wersja zostata rozszerzona o omo-
wienie udziatu polskiego rzemiosta.

/

Odbudowa Drezna

Cztery alianckie naloty w dniach 13-15 lutego
1945 r. obrocity w ruiny okoto 60 proc.
zabudowy Drezna. Najbardziej ucierpiaty

w bombardowaniach dzielnice centralne,

w tym Stare i Nowe Miasto (Altstadt i Ne-
ustadt), gdzie zniszczono okoto 90 proc.
Uzycie bomb zapalajgcych poskutkowato
wybuchem burzy ogniowej, ktéra ogarneta
miasto. W ptomieniach zgineto prawdopo-
dobnie 25 tys. ludzi. Byto to jedno najbardziej
$miercionosnych bombardowan w trakcie Il
wojny $wiatowej, ustepujace liczba ofiar tylko
nalotom na Hamburg (24 lipca — 3 sierpnia
1943 r., okoto 42 tys. ofiar) i Tokio (9-10
marca 1945 r., okoto 100 tys. ofiar). Armia
Czerwona dotarta do Drezna dopiero 8 maja,
tuz przed podpisaniem kapitulacji, dzieki
czemu miasto ominety walki frontowe.

W granicach powojennych Niemiec wigksze
straty poniosty m.in. Kolonia, Hamburg czy
Frankfurt nad Menem. Tym, co wyrdznia Dre-
zno na tle innych miast, jest zintensyfikowany
zaledwie okoto 10 lat temu proces odbudowy
tkanki miejskiej w formach historyzujgcych.
Jest to raczej retrowersja, czyli zabudowa
zgodnie z dawnymi podziatami i formami, niz
doktadna rekonstrukcja. Pierwsze prace przy
odbudowie stolicy Saksonii — przed zniszcze-
niem barokowej perty architektury — rozpo-
czeto w pierwszej potowie lat 50. Zgodnie

z dwczesnymi trendami sredniowieczna

i pézniejszg zabudowe Starego Rynku
(Altmarkt) zastgpiono monumentalnymi gma-
chami w stylu socrealistycznym, ale wyraznie
nawigzujacymi do drezdenskiego baroku.
Okolice Nowego Rynku (Neumarkt) pozostaty
w duzej mierze niezabudowane. Wiernie
odbudowano tylko najwazniejsze obiekty
zabytkowe — gmach dawnego parlamentu
Saksonii (1946), most Fryderyka Augusta
taczacy Stare i Nowe Miasto (1949), kosciot
$w. Krzyza (1955), katedre Swietej Trojcy
(1963), kompleks patacowy Zwinger (1965)

i gmach Opery Sempera (1985). Odbudowa
drezdenskiego zamku rozpoczeta sie dopiero
w drugiej potowie lat. 80., a jej zakonczenie
przewidziano na 2015 r., wraz z oddaniem do
uzytku zamkowej kaplicy. Koszty odbudowy
zamku szacowane sg na 337 mln euro.

W potowie lat 90. podjeto decyzje o odbu-
dowie kosciota Mariackiego (Frauenkirche),
ruiny, ktéra po wojnie byta pomnikiem zagta-
dy miasta. Ukonczona w 2005 r. inwestycja,
ktorej koszty szacuje sie na 180 min euro,
byta impulsem do odbudowy m.in. zamku

w Berlinie (,Sporo pracy dla kamieniarzy”,
,NK" 37/1/2009). Ale takze zabudowy okolic
drezdenskiego Neumarkt, ktora uznawa-

na jest za najbardziej imponujacy przyktad
wspotczesnej obudowy miast po zniszcze-
niach Il wojny swiatowej. (ZAP)



