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Bauingenieur Thomas Bauer und Architekt Jorg Lauterbach griindeten nach iiber 20- jahrigen
Erfahrungen in Historischen Rekonstruktionen (u.a. Frauenkirche Dresden) 2012 ihr eigenes
Architektur- und Ingenieurbiiro fiir Historische Rekonstruktionen, vor allem fiir steintech-
nische Werkplanungen, und sind zurzeit tatig am groBen Eosanderportal am Schloss Berlin,
dem Bergfried der Léwenburg Kassel und dem Knobelsdorffobelisken Potsdam.

SCHLINGRIPPENGEWOLBE -
HOHEPUNKT SPATGOTISCHER
STEINMETZKUNST

Rekonstruktion eines Gewdlbes HEEE In Dresden gelang es
einem Team aus Handwerkern, Planern und Wissenschaftlern,
das Geheimnis des kaum Uberlieferten Schlingrippengewélbes
zu entschlisseln.

Von Thomas Bauer und Jérg Lauterbach |

Beeindruckender Ausblick: die Schling-
rippenfiguration in der Untersicht
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, [¥ andwerkliche Fahigkeiten zur
== Fertigung von Schlingrippen-

kdrpern spatgotischer Gewdlbe
sind mittlerweile nahezu in Vergessen-
heit geraten. Im Rahmen der Rekons-
truktion des Schlingrippengewdlbes
von 1556 im Residenzschloss Dresden
(2009 - 2013) bekamen sie einen
neuen Stellenwert. Als die Renaissance
vor tiber 400 Jahren aufkam, verdrang-
te sie die spatgotische Wdlbetechnik
zugunsten von  Holzbalkendecken.
Diese Technik ist - bis auf wenige be-
kannte Sanierungsbeispiele nach meist
kriegerischen Zerstérungen - kaum
mehr tberliefert.

Einzige Quellen zu der Wolbetechnik
sind - neben Werkmeisterbiichern des
16. Jahrhunderts mit wenigen textlichen
Beschreibungen und Werkrissen mit
Grund- und Bogenaustragungen - vor
allem in Mitteleuropa noch bestehende

S11|2014 STEIN

Rippenwerke mit Befunden an Rissli-
nien der damaligen Fertigung und ihren
geometrischen Beziigen. Die Bemihun-
gen der neueren Kunstwissenschaft,
durch den Steinschnitt und die Bezlige
die zweifach gekriimmten Rippenkdrper
erklaren zu kdnnen, schlugen fehl.
Insbesondere die wissenschaftlichen
Theorien, dass das Rippenprofil an
jeder Stelle des Rippenverlaufs senk-
recht stehen soll, die Kérper mit auBen
in Rippenlédngsachse aufzulegenden,
gebogenen Schablonen gerissen wer-
den wiirden und die Rippenwerkstiicke
untereinander austauschbar seien (da
sie identischen Radien in Grund- und
Aufriss folgen), fiihrte in praktischen
Versuchen des Handwerks zu wider-
sprichlichen Erkenntnissen. Auch Be-
funde an historischen Rippenkérpern
mit ihren Profilverwindungen, der sich
fortlaufend dndernden Kriimmung, und
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Rippenwerk mit formgebender Funktion fiir sphérisch gekriimmte
Woélbsegel der Mauerwerksschale

Einbau eines historischen Rippenfragments in die
Dresdener Schlingrippenrekonstruktion

Steffen Rauh und Karsten Kramer, DreBler Bau GmbH, versetzten Ende Mérz unter Anleitung der Werkplaner Thomas Bauer und
Jorg Lauterbach am Joch 6 das letzte Rippenwerkstiick.
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Rippenwerk des Gewdlbes, hier noch stehend auf bautemporérer
Unterstiitzung, mit unbesdumten Baumstdmmen des Lehrgeriists

ausgewertete Befunde an Risslinien wi-
dersprachen den Theorien.

GRUNDLAGENFORSCHUNG
IM HANDWERK

Deshalb flihrte das Handwerk zundchst
eine eigene Grundlagenforschung an
lber 25 spatgotischen Gewdlben -
unter anderem in Wien, Prag, Banska
Bystrica, Kutna Hora - durch, um an
noch vorhandenen Rippenkdrpern und
Risslinienbefunden die Handwerkstech-
nik verstehen zu kdonnen. Den Durch-
bruch brachte eine ausgefiihrte Werk-
planung mit traditioneller Fertigung von
zwei Modellen fiir Schlingrippen der
Berliner Erasmuskapelle. Die Modelle
orientierten sich an AufmaBplanen, um-
fangreichen Fotos aus der Zeit um 1930
sowie Ruinenfotos mit Konstruktions-
details von 1951. So konnte das Ge-
heimnis der Schlingrippenkdrper ent-
schlisselt werden. Die Schlingrippen-
kérper sahen zundchst mit heutiger
dreidimensionaler Kdrperdefinition so
aus, als ob ein immer gleiches Quer-
schnittsprofil entlang einer Spirallinie
senkrecht stehend verlaufen wiirde -
gleich einem profilierten Handlauf im
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Anwand und Stefan Biirger

Wendelstein. Die Werkmeister der
Spétgotik dachten aber nur in zwei Di-
mensionen und leiteten die Rippenkor-
per aus der Grundrissebene mit ihrer
Figuration aus Kreisen und im Aufriss
mit der Bogenaustragung her. Diese Be-
zlige aus nur zwei Ebenen wurden einzig
Uber die Fugen hergeleitet und geris-
sen, was auch alle lberlieferten Werk-
meisterblicher mit ihren Werkrissen
zeigen. Mit unserem heutigen dreidi-
mensionalen Denken, einen Korper zu
definieren, ist die Schlingrippe daher
kaum erklarbar, weil wir fiir das mittel-
alterliche Konstruieren zu kompliziert
denken. So wurde bis dato auch nicht
wahrgenommen, dass sich die Rippen
fortlaufend andernd kriimmen und das
Profil an jeder Stelle im Querschnitt
leicht verandert ist, was sich aus dem
Konstruieren aus zwei Dimensionen he-
raus geometrisch bedingt ergibt.

Auf der Basis dieser Studien des
Handwerks wurde fiir die Dresdener Ge-
wolberekonstruktion eine steintechni-
sche Werkplanung des Rippenwerks
vorgenommen. Diese basierte auf der
vom Architekten J. U. Anwand und dem
wissenschaftlichen Berater Stefan Biir-

ger reproduzierten Rip- PP S. 35
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Visualisierung der 3-D-Werkplanung des Rippenwerks der Autoren,
basierend auf der Figuration unterer Rippenmittellinien von AB

Weiterfiihrende
Informationen zur
Schlingrippenkonstruktion
gibt es auf:
schlingrippe.de

i
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HISTORIE DER SCHLOSS-
KAPELLE DRESDEN

ie Erlangung der Kurfiirstenwiirde fiir die alberti-
nische Linie der Wettiner durch Kurflirst Moritz
im Jahr 1547 zog eine groBe Erweiterung des
Dresdener Residenzschlosses nach sich, in dessen Zuge
1556 die Schlosskapelle in den neuen Nordfliigel-West
eingebaut wurde. Die Dresdener Schlosskapelle war nach
der Torgauer Schlosskapelle die zweite evangelisch er-
richtete Kapelle in Sachsen.

Die Kapelle wurde von dem starken Einfluss der auf-
kommenden Renaissance gepragt, so wie auch der neue
groBe Schlosshof der moderneren Architekturlehre Mitte
des 16. Jahrhunderts folgte. Auf die toskanischen Saulen
der Kapelle allerdings setzte man ein figuriertes Gewdlbe
der zu dieser Zeit schon weit verdrangten Spatgotik, so
als ob sich die Werkmeister darin versuchten, ihre tiber-
legene Steinmetzkunst der groBen gotischen Gewdlbetra-
dition mit den modernen Architekturformen der transal-
pin aufkommenden Traktate vereinen zu wollen.

Die Dresdener Schlosskapelle war iber mehr als 150
Jahre hinweg das geistige und musikalische Zentrum
Sachsens. Der Komponist und Kapellmeister der Dresde-
ner Hofkapelle, Heinrich Schiitz, hat nahezu sein komplet-
tes Werk in der Dresdener Kapelle uraufgefiihrt, sodass
diese haufig den Beinamen »Schiitzkapelle« tragt.

Nachdem Kurfirst Friedrich August I. von Sachsen
1697 die polnische Krone erlangte, musste er demonstra-
tiv dem katholischen Glauben Bekenntnis geben und so
wurde durch seinen Sohn 1737 die lutherische Schloss-
kapelle geschlossen und das Gewdlbe abgerissen. Statt-
dessen wurde eine Zwischendecke eingezogen und die
Réume als weitere Wohnraume fiir die Kinder August II.
eingerichtet. In den Bombennéchten des 13. Februar
1945 wurden viele R&ume des Dresdener Schlosses zer-
stort, allerdings bildete die Schlossruine noch geniigend
historische Bausubstanz, sodass ein Wiederaufbau mog-
lich war. Bereits 1986 begann durch den Beschluss des
Rathes des Bezirks Dresden vom 27.09.1985 der Wieder-
aufbau, bei dem auch die Schiitzkapelle Ziel der Denkmal-
pflege war. 2009 - 2013 erfolgte dann die Rekonstruktion
des Schlingrippengewdlbes.

Prinzip Schlingrippengeometrie: Neigt man eine senkrecht
stehende Profilschablone (blau) so weit, dass Sie horizontal liegt
(gelb), so wird deutlich, dass am AuBenradius das Profil aus dem
Mantelring herausragt und am Innenradius ein »Stiick« (rote Keil-
flachen in geneigter Rippe) fehlen wiirde. Dies wird ausgeglichen,
indem bei den Fugen die Profilflanken beim ReiBen axial verdreht
werden, bis Sie den Innen-/AuBenradius schneiden und der Kérper
dazwischen frei verbunden ist.

Strickmodell von bauer lauterbach zur Verdeutlichung der Fugen-
geometrie (gelbe Stricke), wobei die radial geneigten Fugen der
Schlingrippen, der untere Mittelpunkt und die beiden oberen
Wangenpunkte einer Fugenflache je nach Neigung ein ungleich-
seitiges Dreieck bilden.
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Visualisierung der 3-D-Werkplanung eines Rippenknotens: Hier
sind die angeschnittenen Rippenfugen mit ihrer radial geneigten
Fugenflache in der vertikalen Orthogonalprojektion an den im Bild
nach unten auslaufenden Rippen sehr gut erkennbar.

penfiguration in Form der unteren Rip-
penmittellinien, um darauf die zweifach
gekrimmten Rippen und ihre Fugenan-
ordnungen steintechnisch zu modellie-
ren. Zum Rippenprofil gab es aufgrund
von einigen erhaltenen Befunden einen
Abgriff seitens der Denkmalpflege.

Die Annahme, dass auf den unteren
Rippenmittellinien das Profil einheit-
lich entlanglauft, folgt nicht der mit-
telalterlichen Konstruktionsweise. Je
nachdem wie stark die jeweilige Rippe
geneigt ist, wird iber den unteren Pro-
filmittelpunkt das Innen- und AuBen-
profil so axial verdreht, bis es in radial
geneigter Lage den Innen- und AuBen-
radius des Mantelrings der Grundriss-
figur schneidet.

Handwerklich wird dies tber halbsei-
tige Schablonen des Profils, die am un-
teren Profilmittelpunkt angesetzt und
dann bis zum Schnitt verdreht werden,
ausgeflhrt. Das gleiche Prinzip wurde in
der 3-D-Modellierung am Computermo-
dell angewendet.

Dieses Prinzip ist der Schliissel zur
Fertigung von Schlingrippen, die einzig
uber die Fugenflachen definiert und ge-
rissen werden und danach véllig frei-
héndig zwischen den begrenzenden
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Fugenflachen - mit wenigen Profillangs-
hilfskurven in Bezug zur gerissenen un-
teren Rippenmittellinie - ausgearbeitet
werden. Die Verwindung der profilierten
Rippenkdrper in Léngsrichtung ergibt
sich dabei geometrisch folgend von
selbst.

Einzig aus materialékonomischen
Griinden wurde die 3-D-Werkplanung auf
bereits im Raum geneigt liegende Roh-
korper bezogen. Dadurch wurden kleine-
re RohblockgroBen pro Werkstiick beno-
tigt, da beim historischen ReiBen der
Rohblock umso gréBer wird, je starker
geneigt die Rippe im Gewdlbe liegt. Hier
erfolgt némlich der Rissbezug aus einer
horizontalen Oberflache.

Die Steinmetzen von Fuchs & Girke
Bau und Denkmalpflege GmbH und Kon-
tin fertigten nach dem ReiBen der Fugen-
flachen aus Schablonen der Werkpla-
nung die Rippenkdrper. Nachdem ausrei-
chend am Probejoch gelibt worden war,
wurden die Rippen véllig freihdndig zwi-
schen den gerissenen Fugen geschaffen
und erzielten mit der jeweiligen Hand-
schrift handwerklicher Bearbeitung ein
Rippenwerk, welches den historischen
Befunden an spétgotischen Schlingrip-
pengewdlben geometrisch entspricht. B
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Rippenknoten, mit vier Stufen der Steinschnittfolge vom
Rohkérper (rechter Rippenauslauf) bis zum frei geschla-
genen Rippenkérper (links)
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